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AcCronimaos

AEAS.- Asociacion Espafiola de Abastecimientos de Agua y Saneamiento.

AEMET .- Asociaciéon Espafiola de Meteorologia.

AEOPAS. .- Asociacion espafiola de operadores publicos de abastecimiento y saneamiento.
AlE.- Agrupacion de interés econédmico.

AR4 - Cuarto informe de evaluacion del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climdtico.
ARS5.- Quinto informe de evaluacién del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climdtico.
BOE.- Boletin Oficial del Estado

BOJA.- Boletin Oficial de la Junta de Andalucia.

CE.- Comunidad Europea.

CEDEX.- Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas.

CEE.- Comunidad Econémica Europea.

CHG.- Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir.

DMA - Directiva Marco de Agua.

EBAP.- Estacion de bombeo de aguas potables.

EDAR.- Estacién depuradora de aguas residuales.

EMASESA - Empresa metropolitana de abastecimiento y saneamiento de Sevilla, sociedad anénima.
ENP.- Espacio natural protegido.

ESM.- Las siglas en inglés de Earth System Modelling , un modelo climdatico a nivel mundial.
ETAP.- Estacién de tratamiento de aguas potables.

ETRS.- Las siglas en inglés de European Terrestrial Reference System, un sistema de referencia geo-
désico.

FNCA.- Fundacion Nueva Cultura del Agua
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GEl.- Gases de efecto invernadero.

IFAPA - Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera.

IPCC.- Las siglas en inglés de Intergovernmental Panel on Climate Change, es una organizaciéon inter-
gubernamental, conocida en espafiol como el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climdtico o Panel Intergubernamental del Cambio Climdtico.

ISS.- indice de severidad de la sequia.

MAM o MMA - Ministerio de Medio Ambiente.

MCG.- Modelo genera de circulacién, en un contexto de cambio climdtico hace referencia a los modelos
de circulacion global regionalizados.

NCA.- Norma de calidad ambiental.

OECC .- Oficina espafiola de Cambio Climatico.
OMM .- Organizacion Meteoroldgica Mundial.
PEAES.- Plan especial de alerta y eventual sequia.
PES.- Plan especial de sequia.

PHN.- Plan Hidrologico Nacional.

PPN.- Porcentaje de precipitacién normal.

RCP.- Representative Concentration Pathways, en espafiol se traduce como “trayectorias de concen-
tracion representativas”.

REDIAM.- Red de informaciéon ambiental de Andalucia.
SA.- Sociedad anénima.
SL.- Sociedad limitada.

SPEI.- The standardised precipitation-evapotranspiration index, en espafiol se traduce como indice
estandarizado de precipitacién y evapotranspiracion.

SPI.-The standardised precipitation index, en espafiol se traduce como Indice estandarizado de preci-
pitacion.

Orden TEC.- Orden técnica.
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UDU.- Unidades de demanda urbana.
UE.- Unién Europea.

UNESCO.- Es la abreviatura de Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura.

UTE.- Unidad territorial de escasez coyuntural.
UTS.- Unidades territoriales a efectos de sequia prolongada.

WWAP.- The United Nations World Water Assessment Programme, en espafiol se traduce como Pro-
grama Mundial de Evaluacion de los Recursos Hidricos.
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1. Antecedentes

El Plan Hidrolégico Nacional (Ley 10/2001, de 5 de Julio) establece la obligatoriedad de dis-poner de un
Plan de Emergencias contra la eventual sequia para todos los municipios o agrupacién de municipios
que sumen mds de 20.000 habitantes. Segun establece en su Articulo 27 - Gestién de sequias:

[-]

1. Los Organismos de cuenca elaborardn en los émbitos de los Planes Hidrolégicos
de cuenca correspondientes, en el plazo mdximo de dos afios desde la entrada en
vigor de la presente Ley, planes especiales de actuacion en situaciones de alerta
y eventual sequia, incluyendo las reglas de explotacion de los sistemas y las me-
didas a aplicar en relacion con el uso del dominio publico hidrdulico. Los citados
planes, previo informe del Consejo de Agua de cada cuenca, se remitirdn al Minis-
terio de Medio Ambiente para su aprobacion.

2. Las Administraciones publicas responsables de sistemas de abastecimiento urba-
no que atiendan, singular o mancomunadamente, a una poblacioén igual o superior
a 20.000 habitantes deberdn disponer de un Plan de Emergencia ante situaciones
de sequia. Dichos Planes, que serdn informados por el Organismo de cuenca o
Administracion hidraulica correspondiente, deberdn tener en cuenta las reglas y
medidas previstas en los Planes especiales a que se refiere el apartado 2, y debe-
ran encontrarse operativos en el plazo mdximo de cuatro afios.”

En este contexto, las Confederaciones Hidrogrdficas elaboraron los planes especiales de actuacion en situa-
cion de alerta y eventual sequia, cuyos textos fueron aprobados mediante la Orden MAM/698/2007, de 21
de marzo. Con estos planes se configurd el sistema de indicadores que diagnostican la situacion hidroldgica.

Segun el Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, en este mismo afio se aprueba el “Plan Especial de Ac-
tuacion en situaciones de alerta y eventual sequia de la Cuenca Hidrogrdafica del Guadalquivir”. Posterior-
mente, se elabora el Plan de Sequia, por la Orden TEC/1399/2018, de 28 de noviembre, del Ministerio para
la Transiciéon Ecoldgica, publicada en el BOE de 26 de diciembre de 2018, en el que se incluye la necesidad
de realizar el presente Plan de Gestién del Riesgo por Sequia en el Consorcio de Aguas del Huesna.

En el plan actual se establece el régimen de caudales ecoldgicos en situaciones de sequia prolongada, asi
como los sistemas de abastecimiento urbano con obligacion de redactar el mencionado plan de sequia,
entre los que se encuentra el Consorcio de Aguas del Huesna, en el que ha de incluirse las poblaciones
de Carmona, Cantillana, EI Cuervo de Sevilla, Tocina, Las Cabezas de San Juan, Alcolea del Rio, Brenes, El
Coronil, Villanueva del Rio y Minas, Los Palacios y Villafranca, El Viso del Alcor, Lebrija, El Palmar de Troya,
Utrerq, El Pedroso y Los Molares.

A pesar de que la lista de municipios queda establecida en el mencionado Plan de Sequia de la Con-
federacion Hidrogrdfica del Guadalquivir, desde el Consorcio de Aguas del Huesna se incluyen a la to-
talidad de municipios a los que presta servicios, de modo que pasan a formar parte del presente plan
las localidades de El Madrofio y El Real de la Jara.
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2. Objeto

Las sequias son fendmenos naturales recurrentes del clima mediterrdneo, que se producen cuando la
falta de lluvias da lugar a una disminucion de los recursos hidricos disponibles.

Segun el Ultimo Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC), el proceso de calentamiento global provocard un incremento de la periodicidad e
intensidad de los periodos de sequia.

En el aflo 2007, la Asociacion Espafiola de Abastecimiento de Agua y Saneamiento (AEAS), junto con el
Ministerio de Medio Ambiente, publicd la “Guia para la elaboracion de planes de emergencia por sequia
en sistemas de abastecimiento urbano” con el fin de ayudar a los municipios y mancomunidades a
elaborar los planes de emergencia.

Para la elaboracién del plan de emergencia de Aguas del Huesna, la Asociaciéon Espafiola de Opera-
dores Publicos de Abastecimiento y Saneamiento (en adelante AEOPAS), cuenta con el asesoramiento
externo de la Fundacion Nueva Cultura del Agua, que compartird la metodologia y enfoques que es-
tan desarrollando en el marco del proyecto SeGuia en colaboracién con los municipios participantes
(Puente Genil, Madridejos y Javea).

AEOPAS promueve el acondicionamiento técnico y social de los sistemas de abastecimiento de aguas
domiciliarios a las realidades climdticas de cada zona del estado espafiol, con especial hincapié a las
zonas afectadas por fendmenos como la sequia, siendo la asociacion un instrumento para el cumpli-
miento de la legislacion aplicable y la aplicacién de prdcticas participadas de representacion ciudada-
na en la toma de decisiones en torno al Ciclo Integral del Agua.

El objeto principal de este Plan relacionado con los procesos de Sequia es dotar a la administracion
publica de una secuencia metodoldgica clara y coherente que les sirva de orientacion en la gestidn de
sequias. Los objetivos generales de estos planes son:

* Recopilar y ordenar la informacién bdsica sobre las demandas y la valoracion de disponibi-
lidad de recursos.

» Definir los estados de riesgo de escasez vinculados a sequias en sus propios sistemas.

» Establecer las condiciones en que se incurriria en los estados de riesgo de escasez y seria ne-
cesario activar medidas especiales para mitigar los efectos de la sequia y prevenir posibles
dafios de alcance mayor.

» Establecer los objetivos de reduccidon de demandas y refuerzo de disponibilidades y orientar
sobre las medidas a implantar en las diferentes situaciones de escasez en que se puede en-

contrar un sistema de abastecimiento.

* Establecer responsabilidades en la toma de decisiones y en la forma de gestionar las dife-
rentes situaciones de sequia.

P&g. 14 %
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* Documentar los procedimientos llevados a cabo para el cumplimiento de los objetivos, ade-
mds de revisar y actualizar el documento para lograr la efectiva aplicacion del mismo.

Ademads, se recalca como objetivo prioritario la necesaria Participacion Ciudadana en el proceso de
elaboracion del Plan de Emergencias.

Es destacable que los planes de gestidn del riesgo por sequia se plantean desde los principios de pre-
vencion y mitigacion, por lo que los procedimientos y actuaciones para su concrecion se desarrollan
en base a estos dos enfoques:

2.1. Fase de prevencion. Normalidad

* Adecuacion de las practicas de operacion a las condiciones especiales de situaciones de
sequia en el corto plazo.

*  Cumplimiento del marco establecido para la operacion de cada fase de gestion del corto plazo.

* Establecimiento de las lineas generales de gestidn sobre los recursos disponibles en los ba-
lances genéricos y de operacién del sistema para el medio plazo.

» Consideraciones globales de planificacion del sistema en los planteamientos de largo plazo.

*  Medidas de mitigacion vinculadas al cumplimiento de los objetivos planteados y a la minimi-
zacion de impactos econdmicos, ambientales y sociales.

2.2. Fases de gestion

Incluye todas aquellas acciones que corresponden a los escenarios ligados a la declaracidon de sequia, in-
cluidas las situaciones de “pre-alerta y alerta por sequia”, situaciones en las que se prevé, con alto nivel de
probabilidad a partir de los datos de explotacion, la aparicidon de un periodo de “emergencia por sequia”.

La sistemdtica en la redaccion de planes de sequia, segun la guia de AEAS de 2007, establece la defi-
nicién de cuatro fases que mantienen una correspondencia directa con la “SeGuia-Guia metodoldgica
para la elaboracién participada de planes de gestion de riesgo por se-quia en pequefias y medianas
poblaciones™

e Fase 0 Alerta de sequia. Situacion de prevencién y atencién, debido a un nivel de reservas
bajo, con una gran probabilidad de incurrir en una fase de sequia. Su objetivo es desarrollar
todas las medidas preparatorias para poder cumplir los objetivos de gestién de la fase pri-
mera de sequia.
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* Fase 1 escasez severa. Fase de inicio de la situacion de emergencia, con repercusion en los
ciudadanos. Tiene una incidencia moderada en la demanda urbana y sus afecciones estdan
asumidas dentro de la definicidon de garantia del sistema de abastecimiento.

* Fase 2 escasez grave. Situacion preocupante en la que se impondrdn restricciones con re-
percusiones econdmicas, ambientales y sociales significativas. Esta fase sélo se dard si se
producen secuencias hidrolégicas prolongadas de mayor severidad que las registradas his-
téricamente o por incumplimiento de los objetivos de ahorro planteados en la fase 1.

* Fase 3 escasez extrema. Situacion altamente preocupante, en la que se tendria que recurrir
a prdcticas de racionamiento del consumo, con consecuencias ambientales, econémicas y

sociales.

A cada una de estas fases le corresponden medidas cuyos fines son el cumplimiento de los objetivos
establecidos para asegurar la superacion de la situacién de sequia.

Pag. 16 é
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5. Aspectos a tratar

En cumplimiento de las instrucciones de la Guia para la Redacciéon de Planes de Sequia del Ministerio
de Medio Ambiente, los Planes de Emergencia por Sequia contemplardn los siguientes aspectos:

*  Marco normativo institucional aplicable al sistema de abastecimiento objeto del Plan, con
especial atencion a las medidas excepcionales en situacion de sequia.

* |dentificacion de los subsistemas que hacen posible el suministro de agua al nucleo objeto
del Plan. Se entiende por subsistema el conjunto de infraestructuras interconectadas que
abastecen exclusivamente a una zona.

*  Descripcion de las infraestructuras que conforman cada sistema o subsistema.

*  Descripcién de los recursos disponibles. Se enumerardn todos los volumenes y caudales con
concesion de uso para el suministro urbano y la relacién de los puntos e infraestructuras de
captacioén. Se clasificardn los recursos en funcion de su origen y grado de autonomia de uso,
asi como una valoracién estadistica de su disponibilidad en condiciones de sequia.

*  Descripcién de la demanda. Se clasificard y cuantificard por actividad, uso y estacionalidad.
Se evaluard la elasticidad de cada uno de los grupos de demanda segun se apliquen diferen-
tes medidas orientadas a su reduccion. Se destacardn los usos no controlados o registrados,
de operacién y las pérdidas en las infraestructuras.

+ Condicionantes ambientales, si procede, resaltando los referentes a los escenarios de esca-
sez o sequia.

* Reglas de operacion y ambitos de suministro del sistema en condiciones normales.

» Descripcion de los escenarios de escasez considerados. Se incluirdn tanto los de prevencién
como los de mitigacioén y resolucion de episodios extremos.

» Identificaciéon de las zonas y circunstancias de mayor riesgo para cada escenario de escasez,
prestando especial atencién a los problemas vinculados con la salud de la poblacién y con
actividades de gran repercusién social o importancia estratégica para la actividad econdmi-
ca de la zona.

* Relacién de Organismos y Entidades afectadas con la resolucién de los posibles escenarios de
escasez. ldentificacion de responsabilidades generales y frecuencia de actualizacion del Plan.
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4. Definicion y tipos de sequio

La sequia supone una anomalia transitoria, mds o menos prolongada, caracterizada por un periodo
de tiempo con valores inferiores de precipitacion a los normales. La causa inicial de toda sequia es la
escasez de precipitaciones (sequia meteoroldgica), lo que deriva en una insuficiencia de recursos hi-
dricos (sequia hidrolégica) necesarios para abastecer la demanda existente. A este respecto se debe
tener en cuenta una serie de consideraciones:

* El fendmeno de sequia es temporal y reviste una importante complicaciéon en su prediccion,
el estudio y prediccion de esta temporalidad nos permite averiguar el estado del proceso de
sequia.

* Se ha de tener en cuenta que sequias de gravedad similar produce efectos diferentes segun
pardmetros sociales, culturales y ecolégicos.

Por lo tanto, un fendmeno de sequia es aquel en el que, por lo general, existe una disminucion notable
del agua disponible, por debajo de la cantidad considerada normal en un periodo determinado de
tiempo.

Atendiendo a lo descrito anteriormente, parece fundamental tener algunas consideraciones esenciales
en la definicion:

*  Que la reduccion de agua sea temporal, pues si fuera permanente, el concepto seria otro.
*  Que la reduccion sea significativa.

*  Que la reduccidon se defina respecto a una norma, cuyo periodo de tiempo se encuentre
especificado (por ejemplo: disponibilidad de agua por debajo del 80% de la media de los
Ultimos 20 afos).

Es importante recalcar que las causas de las bajas precipitaciones pueden deberse a varios factores:
ausencia de humedad en la atmdsfera, subsidencia que suprime la accién convectiva, ausencia de sis-
temas cargados de lluvia, etc... Ultimamente, también se relacionan episodios locales con fluctuaciones
globales atmosféricas y ocednicas, asi como con cambios en la temperatura superficial del mar. En
cualquier caso, todo esto puede producir episodios breves de sequia (duracién 1a 3 afos) o episodios
prolongados en el tiempo (precipitaciones por debajo de lo normal durante 10 o mds afios).
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41, Tipos de sequia

En la web del Ministerio para la Transicidon Ecoldgica del Gobierno de Espafia se definen los tipos de
sequia. Textualmente se sefialan:

A. Sequia meteoroldgica.

Se producen por una escasez continuada de las precipitaciones. Es la sequia que da origen a los res-
tantes tipos de sequia y normalmente suele afectar a zonas de gran extensién. El origen de la esca-
sez de precipitaciones estd relacionado con el comportamiento global del sistema océano-atmaosfera,
donde influyen tanto factores naturales como factores antrépicos, como la deforestacién o el incre-
mento de los gases de efecto invernadero.

La definicion de sequia meteoroldgica estd vinculada a una regidn especifica, ya que las condiciones
atmosféricas que producen déficit de precipitaciéon son muy variables de una region a otra. Ademds,
este tipo de sequia también puede implicar temperaturas mds altas, vientos de fuerte intensidad, hu-
medad relativa baja, incremento de la evapotranspiracion, menor cobertura de nubes y mayor inso-
lacién; todo ello puede traducirse finalmente en reducciones en las tasas de infiltraciéon, menor esco-
rrentia, reduccion en la percolacion profunda y menor recarga de las aguas subterrdneas. En muchos
casos el indicador primario de disponibilidad de agua es la precipitacion.

Este fendmeno es anormal y recurrente del clima en todas las regiones climdticas del planeta, carac-
terizada por una marcada reduccién de la precipitacion por debajo de los valores normales de la zona.

B. Sequia hidroldgica.

Puede definirse como aquella relacionada con periodos de caudales circulantes o de voluUmenes em-
balsados por debajo de lo normal. Una definicidn mds precisa seria la disminucién en las disponibilida-
des de aguas superficiales y subterrdneas en un sistema de abastecimiento durante un plazo temporal
dado, respecto a los valores medios, que puede impedir cubrir las demandas de agua habituales.

Este tipo de sequia se encuentra asociada a precipitaciones por debajo de la media, lo que produce un
nivel de circulacién y aprovisionamiento anormal de los cursos de agua y de las reservas superficiales
y subterrdneas.

A diferencia de la sequia agricola, que tiene lugar poco tiempo después de la meteoroldgica, la sequia
hidrolégica puede demorarse durante meses o algun afio desde el inicio de la escasez pluviométrica,
llegando incluso a no manifestarse si las lluvias retornan en poco tiempo.

C. Sequia agricola o hidroeddfica.
Puede definirse como déficit de humedad en la zona radicular que impide las necesidades de un cultivo
en un lugar y una época determinada. Dado que la cantidad de agua es diferente para cada cultivo, e

incluso puede variar a lo largo del crecimiento de una misma planta, no es posible establecer umbrales
de sequia agricola validos ni tan siquiera para un drea geogrdfica.

é/a Pag. 19
Aguas del Huesna 4. Definicion y tipos de sequias



PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

En zonas de cultivos de secano, va ligada a la sequia meteoroldgica con un pequefio desfase temporal
dependiente de la capacidad de retencion de humedad del suelo eddfico. En zonas irrigadas la sequia
agricola estd mds vinculada a la sequia hidroldgica. La consecuencia de este déficit significativo de
precipitaciones es la reduccién drdstica de la produccion agricola con respecto a los valores normales.

D. Sequia socioecondmica.

Entendida como afeccién de la escasez de agua a las personas y a la actividad econdmica. Para
hablar de sequia socioecondmica no es necesario que se produzca una restriccién del suministro de
agua, ya que basta que algun sector econdmico se vea afectado por la escasez hidrica con conse-
cuencias economicas desfavorables para determinarla.

La creciente presion de la actividad humana sobre el recurso agua hace que cada vez sea mayor la in-
cidencia de la sequia socioecondmica, con pérdidas cada vez mds crecientes que no soélo afectan a las
actividades empresariales, sino también a los recursos hidricos y a los ecosistemas mds fuertemente
vinculados a ellos.
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5. Consecuencias generales de

[ sequia

Los periodos de sequia provocan numerosas consecuencias econémicas, ambientales y sociales que,
en casos extremos, pueden dar lugar a desastres naturales irreversibles, alterando los ciclos de pro-
duccién de materias primas y productos secundarios, afectando gravemente al correcto funciona-
miento y desarrollo de los distintos sectores econdmicos y sociales.

Para la estructuracién de estas consecuencias, éstas se aglutinan en tres grandes bloques:

A.

Consecuencias ambientales: en el campo de las ciencias ambientales se define el concepto
de “riesgo ambiental” como la posibilidad de que se produzca un dafio o catdstrofe en el me-
dio ambiente con los siguientes dafios:

Erosion del suelo.

Migracion de la fauna.

Pérdida de biodiversidad.

Pérdida de la calidad de las aguas.

Estrés hidrico en la flora.

Sobreexplotacién de acuiferos.

Aumento del riesgo de incendios.

Aumento de la contaminacion.

Aumento en el consumo de combustibles fdsiles para la generacién de energia.

Consecuencias econémicas: dimanan de los costes de la gestion del fendmeno, de operaciéon
y del lucro cesante en la agricultura, la ganaderia y cualquier otra actividad industrial con
fuertes consumos de agua. Intimamente asociados a estos fenémenos se derivan los siguien-
tes dafios:

Aumento de las tasas de agua.

Aumento del precio de productos de alimentacion.

Pérdida de suelo fértil.

Aumento del desempleo.

Aumento de costes asociados al mantenimiento de infraestructuras hidrdulicas.
Aumento de los costes de energia.

Consecuencias sociales: se encuentran ligadas a las dos anteriores, derivando en los siguien-
tes dafios:

Disminucion de la calidad del agua potable.
Consecuencias sanitarias.
Migracion.
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571. Consecuencias ambientales
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Erosién del suelo: La falta de agua en el suelo tiene como consecuencia una disminucion de
los nutrientes disponibles en el sustrato al alterar el ciclo natural de los ecosistemas. Como
consecuencia, se ve favorecido el desarrollo de especies oportunistas, se reduce la cobertura
vegetal, desparecen especies de flora y disminuye la humedad atmosférica producida por la
transpiracion de las especies vegetales, propicidndose la formacién de arenales y graveras y
mermando la biodiversidad. La consecuencia ultima de la erosién del suelo son los procesos
de desertificacion que puede dar lugar a la pérdida total de suelo.

Migracién de la fauna: La falta de precipitaciones hace imposible que las masas de aguas
presentes en distintos ecosistemas se mantengan. Estas aguas son empleadas por la fau-
na silvestre para cubrir sus necesidades vitales y, en caso de no encontrar este recurso, los
animales partirdn hacia otros lugares, afectando a las rutas migratorias y a las zonas de
descanso y aprovisionamiento. Al desaparecer estas dreas, la fauna se ve obligada a trazar
trayectos mds largos, cambiar las rutas, adelantar o retrasar la temporada de migracion,
perjudicando la vitalidad y la fecundidad de la fauna.

Pérdida de la biodiversidad: En los casos en los que la fauna no pueda emigrar (rotura de
hdabitats, tamafo de la propia especie, capacidad de adaptacion, etc.). Puede provocar la
reduccion e incluso la extincién de especies vegetales y animales.

Pérdida de la calidad de las aguas: La bajada del nivel de reserva de los embalses se en-
cuentra directamente relacionada con la calidad de las aguas en cuanto a pardmetros fisi-
cos se refiere, asi como a las cantidades de sdlidos disueltos y a la turbidez, aspectos que
condicionan su calidad.

Estrés hidrico en la flora: La escasez de agua disponible en el suelo para la vegetacion
produce alteraciones fisioldgicas en las plantas que altera sus funciones vitales e impide su
correcto desarrollo.

Sobreexplotacién de acuiferos: En periodos de sequia es necesario buscar otras fuentes de
aguas alternativas, en muchos casos procedentes de acuiferos con periodos de regeneracion
lentos o prdacticamente nulos que de no ser bien gestionados pueden generar consecuencias
negativas para el medio ambiente, como la desecacién de manantiales y humedales.

En otras ocasiones, la sobreexplotaciéon de acuiferos préximos a zonas costeras puede dar
lugar a intrusiones salinas en el acuifero.

Aumento del riesgo de incendios: El déficit hidrico del suelo, la escasez de nutrientes dispo-
nible para la flora junto con la disminucidn de la humedad relativa en la atmoésfera, crean un
ambiente propicio para que en un posible caso de conato de incendio acabe propagdndose
con mayor facilidad y descontrol.
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* Aumento de la contaminacién: La sequia provoca un incremento de la contaminacion; por
un lado, los vertidos procedentes de las aguas residuales de uso industrial y doméstico que
contienen diversos contaminantes se disuelven peor en las masas de aguas que han merma-
do su capacidad de depuraciéon debido a su bajo caudal.

Por otro lado, la depuraciéon de microparticulas en suspension en la atmdsfera depende del
viento y de la lluvia. Se trata de un tipo de contaminacion directamente relacionada con
muertes prematuras, cdncer de pulmon, afecciones respiratorias, cardiovasculares, etc.

*« Aumento en el consumo de combustibles fésiles para generar energia: Uno de los usos
del agua almacenada en los embalses es la generacion de energia hidroeléctrica. Si el agua
almacenada en los embalses no es la suficiente para mantener las centrales hidroeléctricas
en funcionamiento, la demanda energética ha de abastecerse mediante otras fuentes de
energias que, en muchos casos, necesitan de combustibles fésiles para su funcionamiento.

5.2. Consecuencias econdomicas

* Aumento de las tasas de agua: En aplicacion de la Directiva Marco de Agua, y en aras de
establecer las tasas municipales de abastecimiento y otros servicios relacionados segun la
estructura de costes del servicio, es evidente que la falta del elemento hard necesaria una
revision de los costes asociados a su gestion.

* Aumento del precio de productos de alimentacién: El aumento de las tasas y cortes de riego
hacen que la produccion de materias primas y alimentos sea inferior en cantidad y calidad.
La disponibilidad de alimentos disminuye y los precios en el mercado aumentan.

e Pérdida de suelo fértil: La erosion del suelo causa una falta de nutrientes que conlleva la
pérdida de fertilidad de los cultivos, obligando a los agricultores a incrementar la dosis de
fertilizantes, entrando asf en un feedback negativo que lleva finalmente a la inutilidad del
suelo y a la contaminacion de la red fluvial y de las aguas subterrdneas.

e Aumento del desempleo: En situaciones de alerta, el érgano competente puede establecer
prohibiciones de uso del agua para riego de jardines, cultivos o con fines industriales. Estas
medidas implican una disminucién en la productividad de las empresas y dan lugar a conse-
cuencias sociales como desempleo, malestar social, tensiones entre sectores y usuarios, etc.

* Incremento de costes asociados al mantenimiento de infraestructuras hidrdulicas: El in-
cremento de los costes asociados a los periodos de sequia se deben, esencialmente, a la
cantidad de sélidos en suspension en el agua, afectando a sistemas de bombeo, depdsitos,
tuberias de abastecimiento, etc.

¢ Aumento de los costes de energia: La caida de la produccion hidroeléctrica y la consecuente

subida del coste de la luz repercute en la factura de las operadoras de agua, que en caso de
prolongarse por un largo periodo termina afectando al usuario final.
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5.3 Consecuencias sociales

Dificultades para acceder a agua de calidad: A medida que el periodo de sequia se prolon-
ga en el tiempo y la capacidad de los embalses u otras fuentes de almacenamiento de agua
van mermando, la calidad del agua disminuye notablemente. Esto significa que las acciones
para la potabilizacion del agua serdn cada vez mds dificiles y costosas, pudiendo llegar a
situaciones en las que no se pueda garantizar la calidad del agua suministrada.

Consecuencias sanitarias: Esa escasez de agua lleva a la poblacién a buscar otras fuentes
de abastecimiento de agua que en, ocasiones no son potables o no estdn tratadas de forma
adecuada para su consumo. Esto puede provocar diferentes tipos de enfermedades en la
poblacion por agentes patdgenos. En casos extremos de sequia, la falta del consumo de
agua puede provocar deshidratacion en las personas.

Migracion: A medida que los periodos de sequia aumentan la frecuencia, las condiciones am-
bientales son cada vez mds insoportables para la poblacién, que se ve forzada en muchas
ocasiones a migrar a otros lugares donde el clima sea menos severo y les otorgue mayor
calidad de vida.

Consecuencias generales de las sequias

Ambientales Econdmicas Sociales

Erosion del suelo Aumento de las tasas de agua

Migracién de la fauna

Disminucion de la calidad del
agua potable

Aumento del precio de productos

) - Consecuencias sanitarias
de alimentacion

Pérdida de biodiversidad Pérdida de suelo fértil Migracion

Pérdida de calidad de las aguas Aumento del desempleo

Aumento de conflictos por los
usos

Aumento de costes asociados o - )
Disminucioén de la oferta de ocio

Estrés hidrico de la flora al mantenimiento de

Sobreexplotacion de los acuiferos

) i cultura
infraestructuras hidrdulicas Y

Aumento de los costes de
energia

Aumento del riesgo de incendio

Aumento de la contaminacién

Aumento del consumo de
combustibles fosiles para
generar energia

Figura 1. Consecuencias generales de las sequias.
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6. Marco normativo

6.1. Normativa europed

Directiva 98/83/CE del Consejo, de 3 de noviembre de 1998, relativa a la calidad de las aguas des-
tinadas al consumo humano. Modificada por la Directiva 2015/1787 de la Comisién de 6 de octubre
de 2015, por la que se modifican los anexos Il y Ill de la Directiva 98/83/CE del Consejo, relativa a la
calidad de las aguas destinadas al consumo humano.

En esta legislacion se establecen los criterios minimos relativos a la calidad de aguas de consumo, te-
niendo como objetivo "proteger la salud de las personas de los efectos derivados de cualquier tipo de
contaminacion de las aguas destinadas al consumo humano garantizando su salubridad y limpieza.".

Resulta de especial interés pues establece estdndares de calidad aceptables, incluso cuando se abor-
dan los contextos de sequias para evitar poner en peligro la salud de los usuarios. Ademds, tiene en
cuenta que una bajada en los niveles de calidad da lugar a la pérdida de ese recurso hidrico para el
abastecimiento humano.

Esta Directiva y su modificaciéon vienen dadas por la experiencia demostrada que, en pardmetros fisi-
coquimicos, las concentraciones no suelen dar lugar a un incumplimiento de los valores limites, pero su
control y cuantificacion implican unos costes significativos para los operadores de agua. Estos opera-
dores de agua pueden establecer, al respecto, excepciones a los programas de control siempre que se
realicen evaluaciones de riesgo adecuadas para cada caso.

La Directiva 2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la
que se establece un marco comunitario de actuacién en el dmbito de la politica de aguas.

Esta Directiva, conocida como Directiva Marco del Agua (DMA), integra las medidas para la proteccién
y uso sostenible de los sistemas acudticos, dentro de las cuales se interponen aquellas que tienen que
ver con la reduccién progresiva y eliminacion de fuentes de contaminacion, vertidos, emisiones y sus-
tancias peligrosas.

En relacion con las inundaciones y los eventos de sequia, se precisan las condiciones y medidas que
deben reposar en los planes hidrolégicos de cuenca para garantizar el buen estado, sostenibilidad y
equilibrio de las masas de agua, de cara a mitigar los efectos negativos de la sequia.
El articulo 1, relacionado con el objeto de la Directiva establece:

“El objeto de la presente Directiva es establecer un marco para la proteccion de las

aguas superficiales continentales, las aguas de transicion, las aguas costeras y las
aguas subterraneas que:
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[-]

e) contribuya a paliar los efectos de las inundaciones y sequias, y contribuya de
esta forma a: garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterranea
en buen estado, tal como requiere un uso del agua sostenible, equilibrado y equi-
tativo, reducir de forma significativa la contaminacion de las aguas subterrdneas,
protegerd las aguas territoriales y marinas, y lograr los objetivos de los acuerdos
internacionales pertinentes, incluidos aquellos cuya finalidad es prevenir y erradi-
car la contaminacion del medio ambiente marino, mediante medidas comunitarias
previstas en el apartado 3 del articulo 16, a efectos de interrumpir o suprimir gra-
dualmente los vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas prio-
ritarias, con el objetivo Ultimo de consequir concentraciones en el medio marino
cercanas a los valores bdsicos por lo que se refiere a las sustancias de origen na-
tural y proximas a cero por lo que respecta a las sustancias sintéticas artificiales.”

Por tanto, la Directiva debe tenerse en cuenta en los planes relacionados con episodios de escasez
hidrica.

Directiva 2006/7/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de febrero de 2006, relativa a la
gestidén de la calidad de las aguas de bafio y por la que se deroga la Directiva 76/160/CEE, del Con-
sejo, de 8 de diciembre de 1975, relativa a la calidad de las aguas de bafio.

Los Estados Miembros, segun esta Directiva, deben garantizar las condiciones de gestién, control, cla-
sificacion y suministro de informacion relativos a las aguas de bario; especificamente lo relativo a los
puntos, métodos y pardmetros de muestreo, la evaluacion del estado de la calidad, las adaptaciones
técnicas y las medidas de aplicacion e informacion al publico.

Obtener el perfil de las aguas de bafio en caso de sequia serviria de indicador para estudiar su apro-
vechamiento en usos de mayor prioridad que el recreativo, o para la proteccion de sus caracteristicas,
tal como se recoge en el Anexo lll;

“1. El perfil de las aguas de barfio a que se refiere el articulo 6 consistird en:

Q) una descripcion de las caracteristicas fisicas, geogrdficas e hidroldgicas de las
aguas de bario, asi como de otras aguas superficiales en la cuenca hidrogrdfica de
las aguas de bario de que se trate, que pudieran ser fuente de contaminacion, que
sean pertinentes a los efectos de la presente Directiva y estdn contempladas en la
Directiva 200/60/CE”
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Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a
la protecciéon de las aguas subterrdneas contra la contaminaciéon y el deterioro.

Esta normativa implementa el procedimiento de evaluacion del estado quimico de las aguas subterrd-
neas, brindando los criterios para el control de la contaminacion, el andlisis de las tendencias significa-
tivas y el desarrollo de puntos de partida para la inversion.

En esta Directiva se introduce el concepto de "Valores Umbral”, presentando las directrices para su
definicion (Anexo II):

"Los valores umbral se establecerdn de tal manera que, en caso de que los resul-
tados del seguimiento en un punto de control representativo excedan los valores
umbral, ello indique el riesgo de que no se estén cumpliendo algunas de las condi-
ciones para el buen estado quimico del agua subterrdnea”.

Considerando que las aguas subterrdneas son una fuente de gran utilidad (en el caso de una sequiaq,
optimas para su potabilizaciéon y suministro), esta normativa estipula la obligacion de definir, identifi-
car, cuantificar, informar y practicar el seguimiento sobre la presencia de las sustancias contaminantes
que puedan representar una amenaza para la integridad del reservorio de agua.

Comunicacion de la Comisién 414/2007, de 18 de julio, sobre cémo afrontar el desafio de la escasez
de agua y la sequia en la Unién Europea

La preocupacién por la aceleracion del cambio climdtico dio lugar a la Comunicacion de la Comision
Europea con relacién a los desafios y metodologias de actuaciéon general frente a los escenarios de
escasez de agua.

En el apartado 2.3 "Mejora de la gestion del riesgo de sequid”, se define el desarrollo de planes de ries-
go por sequia, la organizacion de un observatorio, un sistema de alerta rdpida y las estrategias para
la optimizacién de los mecanismos europeos de Proteccion Civil.

La Comunicacioén detalla ciertas consideraciones de valor para la gestion de episodios de sequia y
prdcticas de eficiencia hidrica, concluyéndose que:

"El desafio de la escasez de agua y la sequia debe afrontarse como una cuestion
medioambiental esencial y como una condicion previa para el crecimiento econémico
sostenible en Europa. Dado que la UE desea revitalizar y fortalecer su economia y se-
guir yendo a la cabeza en la lucha contra el cambio climdatico, disefiar una estrategia
efectiva encaminada a la eficiencia hidrica puede ser una contribucion sustancial.”
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Directiva 2008/105/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, relativa
a las normas de calidad ambiental en el dmbito de la politica de aguas.

Las normas de calidad ambiental (NCA) que establece esta Directiva se refieren a una sistemdtica
especifica para la identificacion, valoracion y seguimiento de las sustancias peligrosas, con el fin de
proteger las masas de agua superficiales, la biota y los sedimentos presentes en ellas. En los anexos,
se incluyen los pardmetros a medir y sus respectivos indicadores, la frecuencia, los métodos, los puntos
de muestreo y la evaluacion del riesgo.

Esta norma posee gran interés para la gestiéon y prevencién de sequias, ya que establece la necesidad
de llevar un inventario de las sustancias peligrosas, asi como un control territorial que permita detectar
los vertidos contaminantes en las aguas superficiales, pues al bajar sus niveles de almacenamiento
natural, la calidad disminuye como consecuencia del aumento de la concentraciéon de estas sustancias,
imposibilitando la captacién para su tratamiento y posterior distribucion.

Directiva 2015/1787 de la Comisidn, de 6 de octubre de 2015, por la que se modifican los anexos Il y
Il de la Directiva 98/83/CE del Consejo, relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo
humano.

La Directiva establece los programas de control del agua destinada al consumo humano, como facili-
tar la informacién sobre la calidad del agua suministra y determinar los medios mds adecuados para
reducir el riesgo sobre la salud humana.

En un escenario de sequia las aguas destinadas al consumo humano pueden tender a una disminucion
de su calidad. Esto puede reducir la cantidad de agua susceptible de ser utilizada para el consumo
humano o bien un mayor gasto en procesos de potabilizacioén.

Directiva 2020/2184 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2020, relativa a la
calidad de las aguas destinadas al consumo humano.

Esta Directiva relativa a la calidad de las aguas establece, a escala de la Uniédn Europea, los requisitos
minimos que deben cumplir las aguas destinadas al consumo humano. Los Estados miembros, por
tanto, deben de adoptar las medidas necesarias para garantizar la salubridad de estas aguas”:

“La introduccion del enfoque basado en riesgos como un medio para garantizar la
calidad del agua, asi como la clara distincion entre las fases del proceso de suministro
de agua potable (extraccion, suministro, distribucién) son aportaciones importantes
de la nueva Directiva. Este enfoque favorece soluciones rentables y flexibles que se
adapten a las caracteristicas locales, da mds presencia a las entidades responsables

1 Reportaje Tecnoaqua: la nueva directiva sobre agua de consumo humano como oportunidad para mejorar la go-
bernanza del agua. AEOPAS. Febrero de 2020.
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de los sistemas de gestion del agua nacionales y regionales, y se conecta adecuada-
mente con las medidas preventivas de la DMA. Pero para desarrollar con éxito esta
estrategia, la aplicacion de la Directiva debe estar respaldada por un marco institucio-
nal y normativo sdlido, que garantice la coordinacién de todas las partes interesadas
y asigne claramente responsabilidades a los actores, asi como autoridad y compe-
tencia (incluidas las financieras) para realizar las acciones necesarias.”

En lo que se refiere al dmbito de la gobernanz, el citado texto incide de manera general en la gestién
de sequias indicando:

“..Ia revision de la Directiva contiene avances importantes, referidos a informacion,
transparencia, rendicion de cuentas y acceso a la justicia, con referencia expresa
al convenio de Aarhus, aunque se queda lejos de los planteamientos vigentes en el
movimiento por el agua publica debatidos en el estado espariol. Por una parte, es
importante la concrecion de una lista de temas (articulo 14 del texto inicial que pasa
al 17 en la version refundida y Anexo IV Informacién al publico) sobre los que, como
minimo y de manera obligatoria, todos los operadores europeos deben de ofrecer
informacion, con actualizacién anual, tanto de manera directa al usuario (recibos u
otros métodos), como en la pdgina de internet correspondiente.”

6.2. Normativa estatal

6.21. Ley de Aguas

Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley 29/1985 de Aguas.

La modificaciéon de las competencias en la Ley de Aguas, en lo referente a los vertidos a la red de
alcantarillado o a los colectores gestionados por administraciones autondémicas o locales, viene dada
por este Real Decreto-Ley. Se introduce en ella un nuevo apartado 2 en el articulo 101 del texto refun-
dido aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, con la siguiente redaccion:

“2. Las autorizaciones de vertido corresponderan a la Administracion hidrdulica
competente, salvo en los casos de vertidos efectuados en cualquier punto de la red
de alcantarillado o de colectores gestionados por las Administraciones autondmi-
cas o locales o por entidades dependientes de las mismas, en los que la autoriza-
cion corresponderd al drgano autonémico o local competente.”

Esta medida que regula las competencias para la legislaciéon, ordenacién y concesiéon en relacion a los

vertidos, permitird a los ayuntamientos activar protocolos para minimizar los impactos en la gestion
integral del agua durante una situacién de sequia.
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Ley 1/2018, de 6 de marzo, por la que se adoptan medidas urgentes para paliar los efectos produci-
dos por la sequia en determinadas cuencas hidrogrdficas y se modifica el texto refundido de la Ley
de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

Esta legislacion implanta una serie de medidas de apoyo para los sectores econdmicos mds afectados
en periodos de sequia, como son la concesién de ayudas para agricultores y ganaderos. El marco de
aplicacion territorial de esta Ley incide en la mayor parte de Sevilla provincia y, en concreto, a la zona
Yy municipios objeto del presente Plan.

Orden TEC/1399/2018, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la revisién de los planes especia-
les de sequia correspondientes a las demarcaciones hidrogrdficas del Cantdbrico Occidental, Gua-
dalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar; a la parte espaiola de las demarcaciones hidrogrdficas del
Mino-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro; y al dmbito de competencias del Estado de la parte espafiola
de la demarcacién hidrogrdafica del Cantdbrico Oriental.

La revision de los documentos relacionados con los planes especiales de sequia y los distintos planes
relacionados se regulan mediante esta Orden. El dmbito de aplicacion de la misma afecta a nuestro
caso de estudio al regular la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir.

6.2.2. Planificacion hidrologica

Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el reglamento de la Administracién Pu-
blica del agua y de la planificacion hidroldgica, en desarrollo de los titulos Il y Il de la Ley 29/1985,
de 2 de agosto, de Aguas.

El Reglamento de la Administracion Publica del Agua aprobado por este Real Decreto permite la cons-
titucion de los organismos gestores en los diferentes érdenes territoriales (como el Consejo Nacional
del Agua, adscrito al Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, los organismos de cuenca con la de-
nominacion de Confederaciones Hidrograficas como la del Guadalquivir, o las Asambleas de Usuarios
entre otros), asi como sus funciones y mision en la elaboracion de los planes hidrolégicos.

La consecucion de los objetivos perseguidos por la planificaciéon hidrolégica es una labor continuada
en el tiempo, que permite hacer el seguimiento necesario para evidenciar los aspectos descritos en el
Articulo 109:

"a) Variacion de los recursos hidrdulicos disponibles.
b) Evolucion de los consumos.

c) Caracteristicas de la calidad de las aguas.

d) Programas de descontaminacion.”

Ademds de lo anterior, en el Anexo | se describen los pardmetros fisicoquimicos y microbiolégicos para

asegurar la "Calidad exigida a las aguas superficiales que sean destinadas a la produccion de agua
potable”, de aplicacién directa para el presente Plan.
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Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, por el que se aprueban los Planes Hidroldgicos de cuenca.

Los planes hidrolégicos de cuenca, incluyendo el de la Demarcacion Hidrogrdafica del Guadalquivir, se
aprobaron a través de este Real Decreto. En su articulo 2 se establecen los criterios de interpretacién
de los planes que responden a sugerencias especificas del Consejo Nacional del Agua. Estos criterios
se refieren a:

“a) Garantizar la uniformidad en los conceptos técnico-juridicos establecidos en
el citado Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion
Hidroldgica, aprobado por Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, que algun plan no
reproduce con la necesaria fidelidad textual, para evitar cualquier duda de inter-
pretacion.

b) Homogeneizar el tratamiento de, los caudales ecolégicos a fin de garantizar la
salvaguardia del medio ambiente en la explotacion de los recursos hidricos.

c) Asegurar que los acuerdos tomados sobre el establecimiento de reservas de
recursos se revisardn con los propios planes para evitar el mantenimiento de aqué-
llas que devengan innecesarias por el transcurso del tiempo.

d) Salvaguardar los criterios técnicos, econémicos, medioambientales y de con-
gruencia con otras planificaciones que deben presidir la decision, por parte de la
Administracion General del Estado, sobre las infraestructuras a promover, seleccio-
nando y priorizando, conforme a tales criterios, las que deben ser construidas de
entre el amplio catdlogo que los planes prevén.”

El articulo 3, de conformidad con lo sugerido por el Consejo Nacional del Agua, enuncia algunas de las
materias en las que los Planes Hidroldgicos de cuenca deberdn adaptarse a las normas de coordina-
cién del Plan Hidrolégico Nacional.

El articulo 4, por su parte, prevé el libre acceso de todos los ciudadanos al contenido de los planes,
conforme a la legislacion vigente en materia de derechos de acceso a los registros publicos y, en par-
ticular, respecto a la informaciéon en materia de medio ambiente.

Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional.

El Plan Hidrolégico Nacional supone la norma bdsica de cumplimiento en politica hidroldgica nacio-
nal, asi como también la base de partida de acciéon de las distintas demarcaciones y confederaciones
hidrogrdaficas. También, obliga a las confederaciones a realizar los planes especiales de sequia aten-
diendo a un sistema de indicadores. De los planes especiales de sequia proceden los planes de emer-
gencias por sequia o planes de gestidn del riesgo por sequia como el presente.

En el articulo 27 sobre la "Gestion de las sequias”, se establece el siguiente marco de actuacion:

“1. El Ministerio de Medio Ambiente, para las cuencas intercomunitarias, con el fin
de minimizar los impactos ambientales, econémicos y sociales de eventuales situa-
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ciones de sequia, establecerd un sistema global de indicadores hidrolégicos que
permita preverlas y que sirva de referencia general a los Organismos de cuenca
para la declaracion formal de situaciones de alerta y eventual sequia sin perjuicio
de lo establecido en los articulos 12.2 y 16.2 de la presente Ley.”

Dicha declaracion implicard la entrada en vigor del Plan especial al que se refiere el apartado siguiente:

“2. Los Organismos de cuenca elaborardn en los dmbitos de los Planes Hidroldgicos
de cuenca correspondientes, en el plazo mdximo de dos arios desde la entrada en
vigor de la presente Ley, planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y
eventual sequia, incluyendo las reglas de explotacion de los sistemas y las medidas
a aplicar en relacion con el uso del dominio publico hidrdulico. Los citados planes,
previo informe del Consejo del Agua de cada cuenca, se remitirdn al Ministerio de
Medio Ambiente para su aprobacion.

3. Las Administraciones publicas responsables de sistemas de abastecimiento ur-
bano que atiendan, singular o mancomunalmente, a una poblacion igual o superior
a 20.000 habitantes deberan disponer de un Plan de Emergencia ante situaciones
de sequia. Dichos Planes, que serdn informados por el Organismo de cuenca o Ad-
ministracion hidrdulica correspondiente, deberdn tener en cuenta las reglas y me-
didas previstas en los Planes especiales a que se refiere el apartado 2, y deberdn
encontrarse operativos en el plazo mdximo de cuatro arios.

4. Las medidas previstas en los apartados 1y 2 del presente articulo podrdn ser
adoptadas por la Administracion hidraulica de la Comunidad Auténoma, en el caso
de cuencas intracomunitarias.”

La determinacion por parte de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir sobre la necesidad de
realizar el presente Plan parte de lo establecido en esta legislacion a través del Plan Especial de Sequia.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

El objetivo de esta norma es regular el dominio publico hidrdulico, tanto en el dmbito del uso del agua
como en las competencias estatales.

En un escenario de escasez de agua, la ejecucion de las medidas estipuladas para la correcta utiliza-
cién y transito en el dominio publico hidrdulico, posibilitard paliar los efectos negativos del fendmeno
de la sequia. El siguiente titulo y articulado del Real Decreto Legislativo 1/2001 puntualiza varios aspec-
tos fundamentales en periodos de escasez hidrica:

"Titulo IV. De la utilizacion del dominio publico hidrdulico. Capitulo II: De los Usos
comunes y privativos.
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Articulo 55. Facultades del organismo de cuenca en relacion con el aprovechamien-
to y control de los caudales concedidos.

1. El organismo de cuenca, cuando asi lo exija la disponibilidad del recurso, podrd
fijar el régimen de explotacion de los embalses establecidos en los rios y de los
acuiferos subterrdaneos, régimen al que habrd de adaptarse la utilizacion coordina-
da de los aprovechamientos existentes [...].

2. Con caracter temporal, podrd también condicionar o limitar el uso del dominio
publico hidraulico para garantizar su explotacién racional [...].

Articulo 58. Situaciones excepcionales.

En circunstancias de sequias extraordinarias, de sobreexplotacion grave de acui-
feros, o en similares estados de necesidad, urgencia o concurrencia de situaciones
andmalas o excepcionales, el Gobierno, mediante Decreto acordado en Consejo
de Ministros, oido el organismo de cuenca, podrd adoptar, para la superacion de
dichas situaciones, las medidas que sean precisas en relacién con la utilizacién del
dominio publico hidrdulico, aun cuando hubiese sido objeto de concesion.”.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico que desarrolla los Titulos

I, IV, V, VI y Vil de la Ley 29/85 de Aguas, de 2 de agosto, de Aguas.

Decreto de aprobacion del Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico, paso previo a su efectiva im-

plantacién legal.

En lo referente a la gestion de sequias en la seccion sexta "Revision de las Autorizaciones”, se desarro-

lla el Articulo 261 "Supuestos de revision de las autorizaciones de vertido':

“2. En casos excepcionales, por razones de sequia o en situaciones hidroldgicas
extremas, los Organismos de cuenca podran modificar, las condiciones de vertido
a fin de garantizar los objetivos de calidad, de acuerdo con lo previsto en el articulo
104 del texto refundido de la Ley de Aguas.”

La puesta en marcha de las medidas que puede adoptar el organismo de cuenca, en relacién con el
aprovechamiento y control de los caudales concedidos, debe ser adoptado previa deliberacion de la

Junta de Gobierno del Organismo de Cuenca.
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Real Decreto Ley 2/2004 por el que se modifica la Ley del Plan Hidroldgico Nacional que modifica
la Ley 10/2001 de 5 de julio del Plan Hidroldégico Nacional.

Este Real Decreto-Ley permitié la aprobacion de proyectos de infraestructura con impacto positivo
respecto a "la disponibilidad de recursos para las cuencas con déficit o graves problemas de sobreex-
plotacion o contaminacion de acuiferos”, cuestionando en el predmbulo el nivel de aprovechamiento
de las obras hidrdulicas ya iniciadas:

"Es necesario por todo ello adoptar mediante real decreto ley unas medidas cuya
urgencia se justifica en las razones hasta aqui expuestas, ya que careceria de toda
racionalidad continuar invirtiendo en las obras necesarias para realizar un trasvase
que no se va a llevar a cabo. Ademads de un evidente despilfarro de recursos publi-
cos, ello supondria impedir o retrasar, por inmovilizaciéon de recursos financieros, la
exigible y urgente realizacion de las medidas estructurales de inversion y de ges-
tion que se aprueban mediante este real decreto ley con el cardcter de prioritarias
y urgentes.”

Una de las razones por las que se emitio este Real Decreto-Ley fue:

".. el exigible principio de recuperacion de los verdaderos costes asociados al tras-
vase harifa inviable econdmicamente la utilizacion de los recursos aportados para
el regadio y retrasaria en el tiempo la puesta en marcha de soluciones a problemas
que son ya muy urgentes, mientras que existen alternativas técnicamente mds re-
comendables, ligadas a la gestion de la demanda, a la utilizacién de desaladoras
y a la reutilizacion de recursos, que pueden atender una demanda justificada y
legitima, paliar la sobreexplotacion y contaminacion de acuiferos, y asegurar el
mantenimiento de los ecosistemas de interés natural, garantizando un uso mds
racional y sostenible de los recursos hidrdulico”.

Ley 11/2005, de 22 de junio por la que se modifica la Ley 10/2001 de 5 de julio, del Plan Hidroldgico
Nacional.

Esta regulacion reorienta y reforma la Politica Nacional del Agua e incluye nuevas disposiciones para
la trasposicion de la Directiva Marco del Agua, en la cual se incorporan medidas para garantizar la
equidad, la eficiencia y la sostenibilidad en la gestién y el uso de los recursos hidricos empleando las
tecnologias disponibles que lo permitan.

La modificacion a tener en cuenta es la sefialada en el apartado d) del articulo 6, que quedd redactado
en los siguientes términos:

“Las relativas a las siguientes materias, de conformidad con la regulacién estable-
cida en otros articulos de esta Ley y respetando las competencias de cada Admi-
nistracion: caudales ambientales, gestion de las sequias, proteccion del dominio
publico hidraulico, humedales e informacion hidrolégica.”
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Real Decreto Legislativo 15/2005 de 16 de diciembre, de medidas urgentes para la regulaciéon de
transacciones de derechos al aprovechamiento de agua.

Esta norma, con rango de Real Decreto, define las medidas para regular las transacciones de los dere-
chos de utilizacion del agua en épocas de sequia; esto es, por ejemplo, el aprovechamiento del recurso
hidrico por medio de infraestructuras de conexiéon intercuencas que permitan computar, administrar y
solventar los niveles embalsados cuando la precipitacion sea baja, y asi mitigar "la urgencia en aliviar
el estrés hidrico."

En esta legislacion se establece la premisa: "[...] puesto que las zonas potencialmente cedentes y ce-
sionarias estdn situadas en dreas geogrdficas pertenecientes a dmbitos distintos de planificacion hi-
droldgica, resulta esencial que las transacciones puedan realizarse a través de las infraestructuras de
conexion intercuencas, ya que, en caso contrario, los costes de transporte del agua las harian econd-
micamente inviable."

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion Hi-
drolégica.

El Reglamento de Planificacion Hidroldgica es un instrumento estratégico, cuyos objetivos principales
versan en lograr el éptimo estado de calidad de las aguas, proteger el dominio publico hidrdulico y las
masas de agua.

Esta legislacion define ademds los instrumentos de planificacién o de gestidon como el presente docu-
mento, asociando las necesidades de abastecimiento con la racionalizacién de los usos, y mantenien-
do el equilibrio entre los usos ecosistémicos y humanos.

En este Reglamento reposa la transposicion de la DMA al ordenamiento juridico espafiol, teniendo algu-
nos de sus items una relacion directa con los planes especiales de sequia, tal como refleja el articulo 18.4.:

“En caso de sequias prolongadas podrd aplicarse un régimen de caudales menos
exigente siempre que se cumplan las condiciones que establece el articulo 38 sobre
deterioro temporal del estado de las masas de agua. Esta excepcion no se apli-
card en las zonas incluidas en la red Natura 2000 o en la Lista de humedales de
importancia internacional de acuerdo con el Convenio de Ramsar, de 2 de febrero
de 1971. En estas zonas se considerard prioritario el mantenimiento del régimen de
caudales ecoldgicos, aunque se aplicard la regla sobre supremacia del uso para
abastecimiento de poblaciones.”

Y el articulo 38.1.:

“Se podrd admitir el deterioro temporal del estado de las masas de agua si se debe
a causas naturales o de fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido
preverse razonablemente, en particular graves inundaciones y sequias prolonga-
das, o al resultado de circunstancias derivadas de accidentes que tampoco hayan
podido preverse razonablemente.”
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Ademads, es relevante también el articulo 62, sobre el registro de los programas y planes relacionados
con las sequias:

“1. Los planes hidroldgicos tendrdn en cuenta en su elaboracion los planes especia-
les de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, elaborados por los or-
ganismos de cuenca en cumplimiento del articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio,
del Plan Hidroldgico Nacional, de los que incorporardan un resumen, incluyendo el
sistema de indicadores y umbrales de funcionamiento utilizados y las principales
medidas de prevencion y mitigacion propuestas.”.

1. Los planes hidrolégicos tendrdn en cuenta en su elaboracién los planes especia-
les de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia, elaborados por los or-
ganismos de cuenca en cumplimiento del articulo 27 de la Ley 10/2001, de 5 de julio,
del Plan Hidrolégico Nacional, de los que incorporardn un resumen, incluyendo el
sistema de indicadores y umbrales de funcionamiento utilizados y las principales
medidas de prevencion y mitigacién propuestas.

2. También tendrdn en consideracion los planes elaborados en el dmbito territorial
de la demarcacién relacionados con la proteccion frente a las inundaciones, de
los que incorporaran un resumen, incluyendo la evaluacion de riesgos y las medi-
das adoptadas. 3. El plan hidrolégico tendrd en cuenta en su elaboracion aquellos
planes y programas mds detallados sobre las aguas realizados por las adminis-
traciones competentes en el dmbito de la demarcacién de los que incorporard los
resumenes correspondientes.”

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la reuti-
lizacién de aguas depuradoras.

Se trata del régimen juridico para el aprovechamiento de las aguas depuradas (procedimientos de
reutilizacion, condiciones, contratos de cesion de derechos, concesiones y los valores maximos admisi-
bles segun el uso final) con el que se pretende obtener un recurso no convencional que permita liberar
agua para usos distintos al abastecimiento domiciliario.

Las aguas reutilizadas constituyen un recurso de gran importancia durante un evento de sequia pro-
longada pues disminuye la presién sobre otros recursos de mayor calidad y aptos para el consumo
humano, asi como para compensar algunos efectos negativos derivados de la escasez. Este Real De-
creto determina las medidas minimas que se debe cumplir para la utilizacién de este recurso hidrico
en funcidn de su destino final.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hi-
drdulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Define y aumenta las medidas de seguridad de los grandes reservorios de agua para abastecimiento,
cuyas infraestructuras no son de origen natural, tales como: presas, embalses, azudes o balsas de agua:
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"Para velar de una forma decidida y eficaz por la seguridad de presas, embalses y
balsas, es necesario superar esta situacion, a fin de que la normativa aplicable deter-
mine con claridad las obligaciones de los agentes econdmicos y se adecue al reparto
constitucional de competencias entre el Estado y las comunidades auténomas.”

Este Real Decreto y su modificacidn al Reglamento establece un nuevo sistema de seguridad:

"El nuevo sistema de seguridad descansa sobre dos pilares. En primer lugar, sobre
la base de las obligaciones exigidas al titular de la presa o balsa, definidas con pre-
cision en las Normas Técnicas de Seguridad. En seqgundo lugar, mediante el control
de la seguridad como conjunto de actuaciones que debe realizar la administracion
publica competente para verificar que el titular ha cumplido las exigencias estable-
cidas en las Normas Técnicas de Seguridad.”

Dado un caso de sequia intensa, serd fundamental disponer de obras hidrdulicas que sean seguras y
cumplan todos los requisitos. En el caso del Consorcio del Huesna se gestiona el embalse del Huesna
afecto a esta legislacion.

Real Decreto 355/2013, de 17 de mayo, por el que se aprueba el Plan Hidroldgico de la Demarcaciéon
Hidrogrdfica del Guadalquivir.

Con este Real Decreto se aprueban el Plan Especial de Sequia de la Demarcacion Hidrogrdafica del
Guadalquivir y, a su vez, los planes de emergencia y planes de gestién del riesgo por sequia.

En el Cuadro C12.1"Caudales minimos, por periodos temporales, aguas abajo de los principales embal-
ses de regulacion que se sefialan” figura el régimen de caudales minimos en litros por segundo para
el embalse del Huesna. Y en el Cuadro C13.1, "Reduccidon porcentual del régimen de caudales minimos
definido en el articulo 12 para aplicar en una situacion de sequid”, aparecen los umbrales de control
segun el nivel de riesgo para el Rivera del Huesna.

Los articulos 12, “Caudales ecoldgicos en condiciones ordinarias’; 13, "Caudales ecoldgicos en condicio-
nes de sequia prolongada" y 61, "Proteccion frente a sequias”, hacen hincapié en los modos de actua-
cion establecidos en el Reglamento de Planificacion Hidroloégica:

“Articulo 12. Caudales ecolégicos en condiciones ordinarias.

1. El régimen de caudales ecoldgicos se establece conforme a los estudios reali-
zados, recogidos en el anejo 5 de la Memoria del Plan Hidroldgico, y al marco
estipulado en la Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se
aprueba la Instruccion de Planificacion Hidrolégica, y conforme a lo regulado
en los articulos 42 y 59 del texto refundido de la Ley de Aguas.

No es de aplicacion el presente articulo en las situaciones de sequia prolongada

reguladas en el articulo 13, ni en las maniobras necesarias para la prevencion de
inundaciones y laminacién de avenidas.

% Pag. 37
Aguas del Huesna 6 MOFCO normativo



PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

2. Los componentes del régimen de caudales en las masas de agua superficiales
de la categoria rio son:

- Régimen de caudales minimos.

- Caudales maximos que no deben ser superados durante la operacion y
gestion ordinaria de las infraestructuras hidrdulicas en determinadas épo-
cas del afio.

- Tasa de cambio.

- Caudal generador en las masas de agua situadas aguas debajo de impor-
tantes infraestructuras de regulacion.

3. El Régimen de caudales minimos se asegurara:

a. Enlas masas de agua situadas aguas abajo de las principales infraestruc-
turas de regulacion, mediante los caudales minimos diarios, contabilizados
como media diaria del caudal circulante, que, por periodos temporales, se
sefialan en el Cuadro C12.1.

Los puntos de control de estos caudales estardn situados aguas debajo de la presa
en un tramo no superior a cinco kildmetros.

[-]

4. Los caudales maximos se limitan aguas abajo de los siguientes embalses de
regulacion, en la época de freza, con el fin de mantener un alto porcentaje de
refugio y, por tanto, de habitat en la masa de agua. Se presentan en el Cuadro
C.12.3. Los valores para el resto de las infraestructuras de regulacion se estable-
cerdn cuando haya estudios suficientes que las justifiquen.

[-]

5. La tasa de cambio se define como la diferencia de caudal entre dos valores
sucesivos de una serie hidrolégica por unidad de tiempo, tanto para las condi-
ciones de ascenso como de descenso de caudal. Los valores de estas tasas de
cambio se establecerdn cuando haya estudios suficientes que las justifiquen.

6. Para la fijacion del régimen de caudales ecolégicos en las aguas de transicion,
se desarrollard un estudio con cardcter general que deberd concluirse antes
de la siguiente revision del Plan Hidroldgico. La complejidad del tema aconseja
posponer las conclusiones relativas a sus caudales ecoldgicos hasta conocer y
confirmar el resultado de dicho estudio, cuyos trabajos deberdan coordinarse a
través del Comité de Autoridades Competentes de la Demarcaciéon Hidrogrd-
fica del Guadalquivir. El enfoque del mismo tendrd en cuenta la pluridisciplina-
ridad de la temdtica, la concurrencia competencial y la incertidumbre ligada a
las previsiones del cambio climdtico.

7. Por lo que respecta a los requerimientos hidricos ambientales de las masas de
agua tipo lago y de las zonas humedas, las dificultades especificas y la gran
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variedad de situaciones de los lagos y humedales de la Demarcacién Hidrogra-
fica del Guadalquivir han impedido concluir todos los estudios necesarios, que
deberdn estar finalizados antes de la siguiente revision del Plan Hidroldgico. La
mayor parte de los lagos y humedales de la Demarcacion Hidrogrdfica cuen-
tan ya con una figura de proteccion especifica, que, por otra parte, ordena los
posibles usos en los mismos. En estos casos las necesidades hidricas que se de-
terminen en los citados estudios complementardn las protecciones existentes.

En la siguiente revision del Plan, la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
actualizard los apartados 5, 6 y 7 con los datos disponibles.”

“Articulo 13. Caudales ecoldgicos en condiciones de sequia prolongada.

En aplicacion de lo que indica el articulo 18.4 del Reglamento de Planificacion
Hidroldgica, en caso de sequias prolongadas se modificard el régimen de cau-
dales ecoldgicos en la forma que indica el Cuadro C.13.1 que se recoge a conti-
nuacion.

Se considerard una situacion excepcional por sequia en un sistema de explo-
tacion cuando se superen los umbrales de estado de alerta o los definidos en
el Plan Especial de Actuacion en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia en la
cuenca hidrogrdfica del Guadalquivir.

En los supuestos de aplicacion del régimen de caudales ecoldgicos regulado en
este articulo, se deberdn cumplir en todo caso las condiciones que establece el
articulo 38 del Reglamento de Planificacion Hidroldgica sobre deterioro tempo-
ral del estado de las masas de agua.

Cuadro C13.1 Reduccion porcentual del régimen de caudales minimos definido en el
articulo 12 para aplicar en una situacion de sequia

Sistema

1 Guadiamar.

2 Abastecimiento
Sevilla.

Rivera de Huelva.

4 Aguas del Huesna

Estado

Prealerta

No se contempla.

Descenso lineal hasta
alcanzar en alerta el
caudal minimo sanitario
de acuerdo con los
objetivos de calidad.

Alerta

Solicitud de informe al
P.N. de Dofiana.

Caudal minimo sanitario
de acuerdo con los
objetivos de calidad.

Emergencia

Mantenimiento de
reservas o volumenes
medioambientales en
embalses.
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Sistema

2 Rivera del Huesna.

3 Abastecimiento
Coérdoba.

4 Jaén.

5 Hoya de Guadix.

6 Bermejales.

Vega Alta y Media
de Granada.

Resto de sistema.

7 Regulacién general.
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Estado

Prealerta

Descenso lineal hasta
alcanzar en alerta el
caudal minimo sanitario
de acuerdo con los
objetivos de calidad.

Descenso lineal hasta
alcanzar en alerta el
caudal minimo sanitario
de acuerdo con los
objetivos de calidad.

Descenso lineal hasta
alcanzar en alerta el
caudal minimo sanitario

de acuerdo con los
objetivos de calidad.

No se contempla.

No se contempla.

No se contempla.

No se contempla.

Alerta

Caudal minimo sanitario
de acuerdo con los
objetivos de calidad.

Caudal minimo sanitario
de acuerdo con los
objetivos de calidad.

Caudal minimo sanitario
de acuerdo con los
objetivos de calidad.

Descenso lineal hasta
alcanzar el 50% de
régimen de caudales
minimos en el umbral de
emergencia.

Descenso lineal hasta
alcanzar el 50% de
régimen de caudales
minimos en el umbral de
emergencia.

Descenso lineal hasta
alcanzar el 50% de
régimen de caudales
minimos en el umbral de
emergencia.

Descenso lineal hasta
alcanzar el 50% de
régimen de caudales
minimos en el umbral de
emergencia.

Emergencia

Mantenimiento de
reservas o volumenes
medioambientales en
embalses.

Mantenimiento de
reservas o volumenes
medioambientales en
embalses.

Mantenimiento de
reservas o volumenes
medioambientales en
embalses.

Descenso lineal hasta
el mantenimiento

de reservas para
abastecimiento de

2 hm3 y volumenes
medioambientales en
embalses.

Descenso lineal hasta
el mantenimiento

de reservas para
abastecimiento de
1hm3 y volumenes
medioambientales en
embalses.

Descenso lineal hasta
el mantenimiento

de reservas para
abastecimiento de

12 hm3 y volumenes
medioambientales en
embalses.

Descenso lineal hasta

el mantenimiento del
caudal minimo sanitario
de acuerdo con los
objetivos de calidad.

Aguas del Huesna



Sistema

Regulacién general*,

Martin Gonzalo.

Montoro.

Sierra Boyera.

Rumblar.

Guadalentin.

Guardal.

Aguas del Huesna

PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Estado

Prealerta

No se contempla.

Descenso lineal hasta
alcanzar el caudal
minimo sanitario

de acuerdo con los
objetivos de calidad.

Descenso lineal hasta
alcanzar el caudal
minimo sanitario

de acuerdo con los
objetivos de calidad.

No se contempla.

No se contempla.

No se contempla.

No se contempla.

Alerta

Descenso lineal hasta
alcanzar el 50% de
régimen de caudales
minimos en el umbral de
emergencia.

Caudal minimo sanitario
de acuerdo con los
objetivos de calidad.

Caudal minimo sanitario
de acuerdo con los
objetivos de calidad.

Descenso lineal hasta
alcanzar el 50% de
régimen de caudales
minimos en el umbral de
emergencia.

Descenso lineal hasta
alcanzar el 50% de
régimen de caudales
minimos en el umbral de
emergencia.

Descenso lineal hasta
alcanzar el 50% de
régimen de caudales
minimos en el umbral de
emergencia.

Descenso lineal hasta
alcanzar el 50% de
régimen de caudales
minimos en el umbral de
emergencia.

Emergencia

Descenso lineal hasta
el mantenimiento

de reservas para
abastecimiento de 450
hm3 (**) y volumenes
medioambientales en
embalses.

Mantenimiento de
reservas o volumenes
medioambientales en
embalses.

Mantenimiento de
reservas o volumenes
medioambientales en
embalses.

Descenso lineal hasta
el mantenimiento

de reservas para
abastecimiento de

8 hm3 y volumenes
medioambientales en
embalses.

Descenso lineal hasta
el mantenimiento

de reservas para
abastecimiento de

12 hm3 y volumenes
medioambientales en
embalses.

Descenso lineal hasta
el mantenimiento

de reservas para
abastecimiento de

3 hm3 y volumenes
medioambientales en
embalses.

Descenso lineal hasta
el mantenimiento

de reservas para
abastecimiento de

8 hm3 y volumenes
medioambientales en
embalses.
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Estado
Sistema

Prealerta
7 Resto de sistema. No se contempla.
8 Bembézar-Retortillo.  No se contempla

(M Incluidos los embalses de Jandula y Pintado.

Alerta

Descenso lineal hasta
alcanzar el 50% de
régimen de caudales
minimos en el umbral de
emergencia.

Descenso lineal hasta
alcanzar el 50% de
régimen de caudales
minimos en el umbral de
emergencia.

Emergencia

Descenso lineal hasta

el mantenimiento del
caudal minimo sanitario
de acuerdo con los
objetivos de calidad.

Descenso lineal hasta
el mantenimiento

de reservas para
abastecimiento de

35 hm3 y volumenes
medioambientales en
embalses.

(™) La distribucion de estas reservas se establecerd por razones de calidad del recurso,
priorizando la hiperanualidad de los embalses de Negratin e Izndjar, e incluird reservas en

los siguientes embalses:

E. Fernandina: Abastecimiento Linares, Carolina y Vilches.

E. Tranco: Abastecimiento de la Loma de Ubeda.

E. Guadalmena: Abastecimiento del Condado de Jaén.

E. Izngjar: Abastecimiento Zona Sur de Cérdoba.

E. de San Rafael de Navallana: Abastecimiento de Cérdoba.
E. de Jdndula: Abastecimiento Puertollano y otros.”

En el articulo 61 se sefiala:

“Articulo 61. Proteccion frente a sequias.
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En relacién a la proteccion contra sequias se estard a lo dispuesto en el Plan
Especial de Actuacion en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia en la cuenca
hidrogrdfica del Guadalquivir aprobado por Orden Ministerial MAM/698/2007,
de 21 de marzo.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 10.8 del Plan Especial de Actuacion en

Situaciones de Alerta y Eventual Sequia acerca de su actualizacion y revision, el

Organismo de cuenca procederd, una vez sea aprobado este Plan Hidroldgico, a

redactar una actualizacion del Plan Especial, fundamentalmente en razén a:

a. La modificacion que supone el nuevo régimen de caudales ecoldgicos del
Plan Hidrolégico, recogido en el capitulo 3.

b. Los cambios que, respecto a la definicion anterior de los sistemas de explo-
tacion de recursos, introduce este Plan Hidroldgico.
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3. En atencion a lo dispuesto en el articulo 62 del Reglamento de la Planificacion
Hidroldgica, la Memoria del presente Plan Hidroldgico incorpora un resumen
del Plan Especial de Actuacion en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia, con
el sistema de indicadores y umbrales de caracterizacién, asi como una sintesis
de las medidas incluidas en el Plan Especial para la prevencion y mitigacion de
la sequia.”

Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisién de los Planes Hidroldgicos de
las demarcaciones hidrogrdficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y
Jucar, y de la parte espaiola de las demarcaciones hidrogrdficas del Cantdbrico Oriental, Mifo-Sil,
Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

Establece los principios, los programas de medidas de fomento de la gestion del agua y las directrices
generales para los planes hidroldgicos, dentro de ellos el de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir.

Las bases para la redaccion, elaboracion y aplicacion del Plan Especial de Sequia de la Confederacion
Hidrogrdafica del Guadalquivir son proporcionadas por esta normativa, que también servirdn para el
andlisis y construccion de este documento. En la misma se define el régimen de caudales ecolégicos
reducidos, el deterioro temporal y las disposiciones a incluir dentro de los Planes Especiales de sequia.
En estos, se enfatiza:

"Disposicion final primera. Modificacion de los planes de sequia.

2. Sin perjuicio de lo anterior, todos los planes especiales de sequia a que se refiere
la Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, por la que se aprueban los planes espe-
ciales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia en los dmbitos de los
planes hidroldgicos de cuencas intercomunitarias, deberdn ser revisados antes del
31 de diciembre de 2017.”

En el articulo 38, sobre las medidas de proteccion contra las sequias, determina la revision del Plan
Hidrologico de Cuenca:

“El Plan Especial de Actuacion en Situaciones de Alerta y Eventual Sequia de
la Demarcacion Hidrogrdfica del Guadalquivir, aprobado mediante la Orden
MAM/698/2007 de 21 de marzo, acomodard su ciclo de revision al del Plan Hidrolo-
gico de Cuenca, de tal forma que se verifique que tanto el sistema de indicadores
como las medidas de prevencion y mitigacion de las sequias son concordantes con
los objetivos de la planificaciéon hidroldgica segun estos se vayan actualizando en
las sucesivas revisiones del plan hidroldgico”.
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6.2.3. Calidad de las aguas

Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre de 1990, por el que se aprueba la Reglamentacion
Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo
publico.

Es la trasposicién de la Directiva 80/778 CEE, de 15 de julio, relativa a la calidad de las aguas destinadas
al consumo humano, al contexto espafiol, donde se "exige la elaboracion de un nuevo texto en el que,
ademds, se regulen en su totalidad las caracteristicas de los abastecimientos de las aguas potables de
consumo publico, asi como el tratamiento, suministro y distribucion de las mismas."

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad
del agua de consumo humano.

Es la norma de referencia para la calidad de las aguas de consumo humano en el territorio nacional.
En la misma se regula tanto las labores de control, fiscalizacion e inspeccién relacionadas con el abas-
tecimiento domiciliario de aguas potables como los pardmetros fisicos y quimicos que necesariamente
ha de cumplir el agua potable en Espafia.

Tener en consideracion esta norma a la hora de planificar la gestidon de una sequia permitird seguir
protocolos de actuacion en cada una de las etapas de la cadena de suministro del agua desde la cap-
tacion, conduccion, almacenamiento y distribucion. También establece la necesaria vigilancia sanitaria
a través de controles periddicos en laboratorio. Resulta de vital importancia el cumplimiento de los
requisitos que definen este Real Decreto en situaciéon de escasez de agua, ya que de ello dependerd la
garantia de este recurso.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

Esta norma establece los criterios bdsicos de seguimiento de las condiciones de las masas de agua, las
Normas de Calidad Ambiental para sustancias peligrosas y otros contaminantes, las condiciones de
referencia y limites de los indicadores de calidad bioldgica, los programas de control de vigilancia y la
evaluacion del estado ecoldgico.

Determina las bases para el intercambio de informacion sobre la calidad de las aguas, entre la Ad-
ministracion General del Estado y las administraciones territoriales con competencias en materia de
aguas con el objeto de gestionar el recurso de forma sostenible y éptima.

En un escenario de sequia, este Real Decreto incorpora una disposiciéon adicional para prorrogar las

declaraciones de sequia aprobadas en los dmbitos de las confederaciones hidrogrdaficas, indicando
textualmente en la Disposicion Adicional Segunda:
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".deberd constatarse por los Organismos de cuenca afectados y por la Direccién
General del Agua del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, que
la evolucion de las aportaciones de recursos se mantiene en las condiciones de
escasez que han determinado la necesidad de declarar la sequia.”

6.2.4. Régimen juridico de las administraciones

Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases del Régimen Local.

Con esta Ley se aplica el traspaso de competencias relacionadas con los servicios de abastecimiento
domiciliario de agua potable, saneamiento y depuracion de los entes locales a entes supramunicipales,
como es el caso del Consorcio de Aguas del Huesna, segun lo dispuesto en el Articulo 26:

"1. Los Municipios deberdn prestar, en todo caso, los servicios siguientes:

a) En todos los Municipios: alumbrado publico, cementerio, recogida de residuos,
limpieza viaria, abastecimiento domiciliario de agua potable, alcantarillado, acceso
a los nucleos de poblacion y pavimentacion de las vias publicas...

[.]

“2. En los municipios con poblacion inferior a 20.000 habitantes serd la Diputacion
provincial o entidad equivalente la que coordinard la prestacion de los siguientes
servicios:

[.]

b) Abastecimiento de agua potable a domicilio y evacuacion y tratamiento de
aguas residuales.

[.]

Para coordinar la citada prestacion de servicios la Diputacion propondrd, con la
conformidad de los municipios afectados, al Ministerio de Hacienda y Administra-
ciones Publicas la forma de prestacion, consistente en la prestacion directa por
la Diputacion o la implantacion de féormulas de gestion compartida a través de
consorcios, mancomunidades u otras formulas. Para reducir los costes efectivos
de los servicios el mencionado Ministerio decidird sobre la propuesta formulada
que debera contar con el informe preceptivo de la Comunidad Auténoma si es la
Administracion que ejerce la tutela financiera.”

% Pag. 45
Aguas del Huesna 6. Marco normativo



PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Real Decreto 781/1986, de 18 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de las disposiciones

legales vigentes en materia de Régimen Local.

Este Real Decreto establece la colaboraciéon de la Administraciéon del Estado en situaciones de extre-
ma gravedad, asi como las actuaciones de las administraciones locales en determinados casos, como

podria darse en una situacion de sequia prolongada y severa:

"Articulo 65. La colaboracion de la Administracion del Estado serd objeto de espe-
cial consideraciéon cuando se trate de municipios que se encuentren en alguna de
las circunstancias objetivas siguientes:

L]

e) Los que hayan sufrido las consecuencias de fendmenos catastroficos que, por la
magnitud de los dafios, volumen de la poblacion afectada y carencia de recursos
locales, exijan asistencia especial temporal.”

Por otro lado, el Articulo 117 menciona:

"1. Cuando las Entidades locales tengan que realizar obras, servicios, adquisiciones
0 suministros de emergencia, a causa de acontecimientos catastroficos, situacio-
nes que supongan grave peligro o necesidades que afecten directamente a la se-
guridad publica, se estard al siguiente régimen excepcional:

1.° El Pleno de la Corporacién podrd ordenar la directa ejecucion de las obras,
prestacion de los servicios o realizacion de adquisiciones o suministros indispen-
sables o contratarlos libremente, en todo o en parte, sin sujetarse a los requisitos
formales legalmente establecidos. Podrd, igualmente, ejercer dicha facultad el Pre-
sidente de la Corporacién local, debiendo dar conocimiento al Pleno de la Corpora-
cion en la primera sesion que se celebre.

2.° Simulténeamente, se autorizard el libramiento de los fondos precisos para
hacer frente a los gastos con el cardcter de a justificar, sin perjuicio de instruir el
oportuno expediente de modificacion de créditos, cuando fuere necesario..”

Real Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre de 1986, por el que se aprueba el Reglamento de orga-

nizacion, funcionamiento y régimen juridico de las entidades locales.

Establece el marco de gestion, contexto y, en general, mecanismos de administracion y competencias
de las entidades locales. Con respecto a una situacion de sequia determinada como catdstrofe, el ar-

ticulo 41 estipula:
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24. Adoptar personalmente, y bajo su responsabilidad en caso de catdstrofe o in-
fortunios publicos o grave riesgo de los mismos, las medidas necesarias y adecua-
das, dando cuenta inmediata al Pleno.”

Real Decreto 117/1992, de 14 de febrero, por el que se actualiza la composiciéon del Consejo Nacional
del Agua.

Con esta normativa se ajusta la estructura de cargos y se propone una nueva distribucién de compe-
tencias del Consejo Nacional de Aguas y otras entidades administrativas vinculantes a los procesos de
planificaciéon hidroldgica a nivel nacional. Por ejemplo, respecto a la gestion de eventos de sequias en
el Huesnaq, serd el Presidente de la Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir quien responda ante
el Consejo Nacional del Agua como vocal nato, segun lo define el Articulo 15:

"Serdn vocales natos del Consejo Nacional del Agua el Secretario General para el
Consumo y la Salud Publica, el Director General de Obras Hidrdulicas, el Director
General de Calidad de las Aguas, el Director General de Politica Ambiental, el Direc-
tor General de Infraestructuras y Cooperacion del Instituto Nacional de Reforma y
Desarrollo Agrario, el Director General de la Energia, el Director del Instituto Nacio-
nal para la Conservacion de la Naturaleza, el Director General del Instituto Tecnolo-
gico Geominero de Espana, el Director General de Proteccion Civil, y los Presidentes
de las Confederaciones Hidrogrdficas.”

Real Decreto 1541/1994 de 8 de julio, por el que se modifica el Anexo numero 1 del reglamento de
la Administraciéon Publica del Agua y de la Planificacién Hidroldgica, aprobado por el Real Decreto
927/1988, de 29 de julio.

Este Real Decreto expone la clasificacion para las masas de agua superficiales destinadas a consu-
mo humano, organizadas "en tres grupos segun el grado de tratamiento que deben recibir para su
potabilizacién, determinando que los niveles de calidad para cada uno de esos grupos fijen los planes
hidrolégicos no podrdn ser menos estrictos que los que figuran en la tabla que incluye, salvo que se
prevea para las aguas un tratamiento especial que las haga potables..

"I Las aguas superficiales susceptibles de ser destinadas al consumo humano que-

dan clasificadas en los tres grupos siguientes, segun el grado de tratamiento que

deben recibir para su potabilizacion.

Tipo Al. Tratamiento fisico simple y desinfeccion.

Tipo A2. Tratamiento fisico normal. Tratamiento quimico y desinfeccion.

Tipo A3. Tratamiento fisico y quimico intensivo. Afino y desinfeccion.
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Il. Los niveles de calidad de las aguas superficiales destinadas a la produccién de
agua potable que fijen los planes hidroldgicos no podrdn ser menos estrictos que
los que figuran en la tabla siguiente para los distintos tipos de calidad que figuran
en el apartado anterior, salvo que se prevea un tratamiento especial que las haga
potables. No obstante lo anterior, y excepcionalmente, los citados limites que figu-
ran en dicha tabla podrdn ampliarse...

L]

“..Las Confederaciones Hidrogrdficas y las Administraciones Hidrdulicas de las Co-
munidades Auténomas en las cuencas de sus respectivas competencias acordardn
la aplicacion de las excepciones sefialadas. Precisando los motivos que las originan
y los periodos de tiempo para los que se prevén. En ningun caso las excepciones
previstas podrdn ignorar las obligaciones impuestas por la proteccion de la salud
publica...”.

Esta clasificacion conlleva una serie de medidas y de requisitos a aplicar para cada una de estas ma-
sas de agua. Segun la tipologia de los reservorios naturales del Plan de Gestidn del Riesgo por Sequia
habrd una aplicacion de medidas u otras.

Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social, que incluye
en su articulo 129, la Modificacién del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decre-
to Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por la que se incorpora al derecho espafiol la Directiva 2000/60/
CE, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de aguas.

Aqui se recogen diferentes modificaciones fiscales en la regulacién de la politica de aguas, incluyendo
la legislacion general referente para la redaccion y elaboracion de otras normas para determinar las
cantidades dinerarias que la administracion debe recibir.

En su articulo 129 incluye: "Modificacion del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por la que se incorpora al derecho espariol la Directiva
2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el dmbito de la politica de
aguas". Una de las modificaciones que se establecen, y que tiene relacion directa con la gestién de la
sequia, es la del apartado veinticuatro, quedando modificado el Articulo 92 sobre los "Objetivos de la
proteccion’.

"Son objetivos de la proteccion de las aguas y del dominio publico hidrdulico:
a) Prevenir el deterioro, proteger y mejorar el estado de los ecosistemas acudticos,
asi como de los ecosistemas terrestres y humedales que dependan de modo direc-

to de los acudticos en relacion con sus necesidades de agua.

b) Promover el uso sostenible del agua protegiendo los recursos hidricos disponi-
bles y garantizando un suministro suficiente en buen estado.
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c) Proteger y mejorar el medio acudtico estableciendo medidas especificas para
reducir progresivamente los vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias
prioritarias, asi como para eliminar o suprimir de forma gradual los vertidos, las
emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias.

d) Garantizar la reduccién progresiva de la contaminacion de las aguas subterrd-
neas y evitar su contaminacion adicional.

e) Paliar los efectos de las inundaciones y sequias.

f) Alcanzar, mediante la aplicacion de la legislacion correspondiente, los objetivos
fijados en los tratados internacionales en orden a prevenir y eliminar la contamina-
cién del medio ambiente marino.

g) Evitar cualquier acumulacién de compuestos toxicos o peligrosos en el subsuelo
o cualquier otra acumulacion que pueda ser causa de degradacion del dominio
publico hidraulico.”.

Todos los objetivos de proteccidn afectan de manera directa a la gestiéon de los reservorios naturales
de agua y, por tanto, han de reflejarse en las politicas que se promuevan sobre ellos.

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacién, de parti-
cipacién publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

El objetivo principal de esta Ley es regular los derechos de la ciudadania y los mecanismos de acceso a
la informacién de cardcter ambiental, asi como la participacion en los procesos de toma de decisiones
que puedan llegar a afectar directa o indirectamente al medio ambiente.

Esta legislacion es aplicable al desarrollo de los planes de gestidon del riesgo por sequia, que deben cum-
plir lo mencionado en el articulo 7, sobre el "Contenido minimo de la informacion objeto de difusion”

"La informacioén que se difunda serd actualizada, si procede, e incluird, como mini-
mo, los siguientes extremos:

1. Los textos de tratados, convenios y acuerdos internacionales y los textos legis-
lativos comunitarios, estatales, autondmicos o locales sobre el medio ambiente o
relacionados con la materia.

2. Las politicas, programas y planes relativos al medio ambiente, asi como sus eva-
luaciones ambientales cuando proceda.

3. Los informes sobre los avances registrados en materia de aplicacion de los ele-
mentos enumerados en los apartados 1y 2 de este articulo cuando éstos hayan
sido elaborados en formato electrénico o mantenidos en dicho formato por las
autoridades publicas.
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4. Los informes sobre el estado del medio ambiente contemplados en el articulo 8.

5. Los datos o resumenes de los datos derivados del seguimiento de las actividades
que afecten o puedan afectar al medio ambiente.

6. Las autorizaciones con un efecto significativo sobre el medio ambiente y los
acuerdos en materia de medio ambiente. En su defecto, la referencia al lugar don-
de se puede solicitar o encontrar la informacion de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 5.

7. Los estudios sobre el impacto ambiental y evaluaciones del riesgo relativos a los
elementos del medio ambiente mencionados en el articulo 2.3.a). En su defecto, una
referencia al lugar donde se puede solicitar o encontrar la informacion de confor-
midad con lo dispuesto en el articulo 5.”

Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccién Civil.

La normativa sobre los principios del Sistema Nacional de Proteccion Civil establece el derecho a la
protecciéon en caso de catdstrofe:

“Articulo 5. Derecho a la proteccién en caso de catdstrofe.

1. Todos los residentes en el territorio espariol tienen derecho a ser atendidos por
las Administraciones publicas en caso de catdstrofe, de conformidad con lo previs-
to en las leyes y sin mds limitaciones que las impuestas por las propias condiciones
peligrosas inherentes a tales situaciones y la disponibilidad de medios y recursos
de intervencion.

2. Los poderes publicos velaran por que la atencién de los ciudadanos en caso de
catdstrofe sea equivalente cualquiera que sea el lugar de su residencia, de confor-
midad con lo establecido en el articulo 139.1 de la Constitucion.

3. Los servicios publicos competentes identificaran lo mas rdpidamente posible a
las victimas en caso de emergencias y ofrecerdn informacién precisa a sus fami-
liares o personas allegadas.

4. Los poderes publicos velaran para que se adopten medidas especificas que ga-
ranticen que las personas con discapacidad conozcan los riesgos y las medidas de
autoproteccion y prevencion, sean atendidas e informadas en casos de emergen-
cia y participen en los planes de proteccion civil.”

Ademads, esta norma establece los mecanismos necesarios para la proteccion de las personas a través

del deber de colaboracién, aplicable tanto a los ciudadanos como a las personas juridicas de acuerdo
al articulo 30.4. de la Constitucion. El articulo 7 bis indica al respecto:
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“r..]

3. Cuando la naturaleza de las emergencias lo haga necesario, las autoridades
competentes en materia de proteccion civil podrdan proceder a la requisa temporal
de todo tipo de bienes, asi como a la intervencion u ocupacion transitoria de los
que sean necesarios Y, en su caso, a la suspension de actividades. Quienes como
consecuencia de estas actuaciones sufran perjuicios en sus bienes y servicios, ten-
drdn derecho a ser indemnizados de acuerdo con lo dispuesto en las leyes.

[.]

4. Los servicios de vigilancia y proteccion frente a riesgos de emergencias de las
empresas publicas o privadas se considerardn, a todos los efectos, colaboradores
en la proteccion civil, por lo que podrdn asigndrseles cometidos en los planes de
proteccion civil correspondientes a su dmbito territorial y, en su caso, ser requeri-
dos por las autoridades competentes para su actuacion en emergencias. Regla-
mentariamente se establecerdn las condiciones que garanticen que la asignacion
de cometidos a los servicios de vigilancia y proteccion de las empresas que gestio-
nen servicios de interés general no afectard al mantenimiento de dichos servicios
en condiciones de seguridad y continuidad, asi como el régimen de indemnizacion
de los darios y perjuicios causados por su actuacion en este ambito.

L[]

8. Los medios de comunicacion estan obligados a colaborar de manera gratuita
con las autoridades en la difusion de las informaciones preventivas y operativas
ante los riesgos y emergencias en la forma que aquéllas les indiquen y en los térmi-
nos que se establezcan en los correspondientes planes de proteccion civil.”

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordena-
miento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/
UE, de 26 de febrero de 2014.

La Ley de Contratos del Sector Publico regula la contratacion de la administracion publica, incluyendo
aquellos sectores relacionados con el agua y su gestion.

En esta legislacion se encuentra en articulados y disposiciones aplicables, entre los que destacan:

- Articulo 19 sobre contratos sujetos a una regulaciéon armonizada.

- Articulo 278 sobre la extincion de las concesiones relativas a obra hidrdulica.

- Disposicion adicional octava sobre el sector de aguas.

- Disposicion final quinta sobre la transposicion al ordenamiento juridico de la Directiva
2014/24/UE, de 26 de febrero, sobre ciertos sectores estratégicos entre los que se en-
cuentra el sector de aguas.
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6.3. Normativa autondmica

Aprobacién mediante publicacion en el Boletin Oficial Provincial de Sevilla n° 132, del viernes, 9 de
junio de 2000 del Reglamento de Prestacion del Servicio de Abastecimiento de Agua Potable y Sa-
neamiento de Aguas Residuales del Consorcio de Aguas del Huesna

Reglamentacion del Consorcio de Aguas del Huesna, aplicable a todos los municipios gestionados por
esta entidad a través de su empresa Aguas del Huesna, S.L. En el Capitulo 5, que trata los aspectos re-
lacionados con el "Abastecimiento de agua potable”, se desarrolla el articulo 29 sobre las "Condiciones
de uso del agua™

"1. El Consorcio podrd establecer las condiciones y prioridades en el uso del agua
potable en el supuesto de restricciones por sequia, catdstrofes o accidentes graves
en las instalaciones de captacion, tratamiento o distribucion del agua, utilizando
su mejor criterio para reducir el dafio a la poblacién afectada, y comunicard a la
Empresa Concesionaria, para su obligado cumplimiento, las medidas adoptadas.
Se informard a las autoridades competentes y se comunicard a los abonados y
usuarios del servicio, a través de los medios de difusion mds adecuados.”

Ley 7 /2001, de 9 de julio, de Gestidén integrada de la Calidad Ambiental (BOJA n° 143, de 20 de julio
de 2007).

Esta normativa permite incluir un marco medioambiental de proteccion en Andalucia. La politica am-
biental se implementard por medio de unos instrumentos e indicadores de gestion con el fin de cumplir
criterios de sostenibilidad.

El articulo 87 de esta Ley hace alusién a los vertidos en general y al caso concreto de gestion de sequias:

"Revision de la autorizacion:

1. El 6rgano competente para conceder la autorizacion de vertido podrd revisar la
misma en los siguientes casos:

a) Cuando sobrevengan circunstancias que, de haber existido anteriormente, ha-
brian justificado su denegacién u otorgamiento en términos distintos.

b) Cuando se produzca una mejora en las caracteristicas del vertido y asi lo solicite
el titular.

¢) Para adecuar el vertido a las normas de calidad ambiental y objetivos de calidad
de las aguas que sean aplicables en cada momento.
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2. En casos excepcionales, por razones de sequia o en situaciones hidroldgicas ex-
tremas, la Consejeria competente en materia de medio ambiente podrd modificar,
con cardacter general, las condiciones de vertido a fin de garantizar los objetivos de
calidad.”

Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia (BOJA n° 15, de 9 de agosto de 2010; BOE n° 208,
de 27 de agosto de 2010), modificada el 29 de diciembre de 2016.

El objetivo de esta Ley es la construccién de un "régimen juridico del agua adecuado a las concretas
necesidades de Andalucia" y de las entidades locales que la componen, dentro del cual se incluyan
los procesos de "Administracion andaluza del agua, planificacion hidroldgica y régimen de las obras
hidrdulicas, la regulacion del ciclo integral del agua de uso urbano y politicas de abastecimiento y sa-
neamiento, aguas subterrdneas, comunidades de usuarios, régimen de prevencion de inundaciones y
sequias, régimen econdmico financiero del agua y régimen de infracciones...".

El Consejo de Gobierno es responsable de aprobar los planes de sequia en situaciones de alerta y
eventual sequia de las demarcaciones hidrogrdficas andaluzas para la correcta gestion de los recursos
hidricos en estas situaciones (Art. 9, literal d). Uno de los motivos por los cuales se emite esta norma
tiene que ver especificamente con los planes de sequia, donde se resalta lo siguiente: "En el ambito de
los planes de sequia se produce una conexion clara con la normativa estatal poniéndose el acento en
el mantenimiento, en todo caso, de los abastecimientos urbanos y de los servicios de interés general
como decision fundamental para el contenido de dichos planes.”

Es resefiable que, en el caso del Consorcio de Aguas del Huesna no se producen acciones fuera del
ambito de la Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir. No obstante, es importante mantener ac-
ciones conjuntas con las demarcaciones hidrogrdficas andaluzas.

Decreto 120/91, modificado por Decreto 327/2012, por el que se aprueba el reglamento del suminis-
tro domiciliario de agua en Andalucia.

Este reglamento determina el nivel de calidad de los servicios, la asuncién de responsabilidades y la
transmision de las mismas.

Veintiun afios mds tarde, con la emisién del Decreto 327/2012, en el articulo primero se definen hasta
35 correcciones para el Decreto 120/1991, en las que se modifica aspectos relacionados con las obliga-
ciones de la entidad administradora, el personal, la inspeccion, lecturas, periodos, recoleccion de datos,
las caracteristicas del suministro y las medidas técnicas.
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/. EL Plan Especial de Sequia de
la Demarcacion Hidrogratica
del Guadalquivir

El Plan Especial de Sequia elaborado y aprobado por la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir
tiene como objetivo la gestion diferenciada de las situaciones de sequia prolongada y de escasez co-
yuntural?,

La sequia prolongada se encuentra relacionada con la disminucién de las precipitaciones y con las
aportaciones en régimen natural, por lo que sus unidades de andlisis se corresponden con zonas ho-
mogéneas en cuanto a la generacién de recursos hidricos y a los sistemas de regulacion y explotacion.
La escasez coyuntural, por su parte, introduce la problemdtica ligada a la gestion de las demandas
socioeconémicas y, por tanto, sus unidades de gestion se definen en atencion a estas demandas.

La diferenciacion de los conceptos de sequia prolongada y escasez coyuntural plantea la necesidad de
establecer unidades de gestion territoriales diferenciadas. En este contexto se definen las unidades te-
rritoriales a efectos de sequia prolongada (UTS), y las disefiadas a efectos de Escasez coyuntural (UTE).

El Plan Especial de Sequia de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir establece una serie de
unidades territoriales que guardan relacidon con ciertas zonas en el estudio de recursos hidricos del
plan hidrolégico:

Cédigo UTS Nombre UTS (subzona) Nombre Zona (zona)
UTS 01 Guadalquivir hasta embalse del Tranco Zona Alto Guadalquivir
UTS 02 Guadalquivir entre El Tranco y Marmolejo Zona Alto Guadalquivir
UTS 03 Guadiana Menor Zonas Depresiones Béticas
UTS 04 Guadalimar Zona Alto Guadalquivir
UTS 05 Guadalbulléon Zona Alto Guadalquivir
UTS 06 Guadiel y Rumblar Zona Alto Guadalquivir
UTS 07 Jandula Zona Alto Guadalquivir
UTS 08 Salado de Arjona y Salado de Porcuna Zona Alto Guadalquivir
UTS 09 Yeguas, Martin Gonzalo y Arenoso Zona Alto Guadalquivir

2 La informacion de este apartado ha sido extraida del Plan Especial de Sequia elaborado por la Confederacién Hi-

drografica del Guadalquivir.
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Figura 2. UTS y su relacion con las zonas
y subzonas del Plan Hidrologico.
Fuente: Plan Especial de

Sequia de la Confederacion
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Cédigo UTS Nombre UTS (subzona) Nombre Zona (zona)
Guadalquivir entre Marmolejo y Cérdoba
UTS 10 y v moeloy Zona Medio Guadalquivir
(Guadalmellato)
UTS N Guadalmellato y Guadiato Zona Medio Guadalquivir
Guadalquivir entre Cérdoba (Guadalmellat
UTS 12 vadalquivir entre Cordoba (Guadalmeliato) y Zona Medio Guadalquivir
Palma
UTS 13 Guadajoz Zona Medio Guadalquivir
UTS 14 Bembézar, Retortillo, Guadalora y Guadalbacar Zona Medio Guadalquivir
UTS 15 Alto y Medio Genil hasta embalse de Izndjar Zonas Depresiones Béticas
UTS 16 Bajo Genil Zona media Guadalquivir
Z Bajo Guadalquivir hast
UTSs 17 Guadalquivir entre Palma del Rio (Genil) y Alcald on.o o uadaiquivirhasta
Sevilla
UTS 18 Corbones Zon‘o Bajo Guadalquivir hasta
Sevilla
Z Bajo Guadalquivir hast
UTS 19 Rivera del Huesna y Viar onlo Qo Luadaiquivir hasta
Sevilla
UTS 20 Guadalquivir entre Alcald del Rio y Bonanza Zona Tramo Final Guadalquivir
Z Bajo Guadalquivir hast
UTS 21 Rivera de Huelva on'o ajo buadaiquivirhasta
Sevilla
UTsS 22 Guadaira Zona Tramo Final Guadalquivir
Fuente Vieja, Salado de Mordén, Salado de Lebrij
UTS 23 uenNe 19, O,O © de Moron, salado ge Lebrija Zona Tramo Final Guadalquivir
y Cafio de Trebujena
UTS 24 Guadiamar, Majalberraque y Pudio Zona Tramo Final Guadalquivir
UTS 25 Madre de las Marismas Zona Tramo Final Guadalquivir

Hidrogrdafica del Guadalquivir.

Figura 3. Figura 1. Unidades territoriales a
efectos de sequia prolongadas
UTS (subzonas) y relacion con
las zonas del Guadalquivir.
Fuente: Plan Especial de
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Las UTS comprendidas en la
Demarcaciéon Hidrogrdafica del
Guadalquivir quedan territorial-
mente definidas en el siguiente

mapa:  ureoros

3

Figura 4. Unidades territoriales a efectos
de escasez UTE. Sistemas

de explotacion. Fuente: Plan o Wedhterdnes %0
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Por otra parte, las unidades territoriales a efectos de escasez (UTE) se definen en el siguiente mapa:
En el caso del Plan de Gestién del Riesgo por Sequia de Aguas del Huesna las unidades implicadas son

A. La UTS denominada Rivera del Huesna y Viar queda definida:

Nomb Latitud Longitud ;
Cddigo UTS Nombre UTS ombre gty ongry Area (km2)
zona (ETRS89) (ETRS89)
Rivera del Zona Bajo
UTS 19 Guadalquivir 37'96351 -5'91933 2.497'53

H Vi
vesnay viar hasta Sevilla

Figura 5. Especificaciones de la UTS Rivera del Huesna y Viar. Fuente: Plan Especial de Sequia de la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

B. La UTE que comprende los territorios gestionados por Aguas del Huesna queda definida:

Sistema de Latitud Longitud .
Cdédigo UTE Nombre UTE Area (km2
9 explotacion (ETRS89) (ETRS89) ( )
UTE 0202 Rivera de Abastecimiento  5,5500, -5'68564 469'84
Huesna de Sevilla

Figura 6. Especificaciones de la UTE Rivera de Huesna. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacién
Hidrogrdafica del Guadalquivir.
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Las dos unidades territoriales definidas mantienen una relacion territorial entre si, dentro de la Demar-
cacion Hidrogrdfica se representan:

Ccdana
Atlantico

et ibesprand:0

Jat a0 15 30 B0 90 120
» | B — Km
UTE 8191 vteceo: [ uTE o501 UTE 0803 uteorea [ vreones [ vreorce [ vTE onaz
M uvrecioz [ uTE coi UTE 0801 UTE G701 ureores ([ vTE ore? ureorso ([ UTE oser CJurs
UTE 0201 UTE 0801 utecsoz [0 uvieorz () veoros [ vre orce [ v ovn

Figura 7. UTE y UTS. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

En el caso de la Rivera de Huesna la relacién entre UTS y UTE se establece segun se especifica en el
siguiente cuadro:

Cdodigo UTS Nombre UTS Cddigo UTE Nombre UTE % UTE/UTS
UTE 0201 Rivera de Huelva 23
e 1o Rivera del Huesna UTE 0202 Rivera de Huesna 19
y Viar UTE 0701 Regulacion General 13
UTE 0708 Viar 46

Figura 8. Relacion entre la UTS 19 y las UTE que la conforman. Fuente: Plan Especial de Sequia de la
Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.
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La utilidad de la creacion de estas unidades territoriales reside en la elaboracion de unos indicadores a
través de la seleccion de las variables mds representativas de la evolucion de los recursos para cada UTS.

La variable utilizada por la Confederaciéon Hidrogrdfica del Guadalquivir es la precipitacion, aplican-
do el indice de precipitacion estdndar (en adelante SPE, por sus siglas en inglés) en la UTS Rivera del

Huesna y Viar.

La metodologia general del SPI establece un periodo de sequia determinado, ya que, cuando el indice
presenta una secuencia continua de valores negativos, siendo éstos iguales o inferiores a -1, se considera
ese periodo como seco o de sequia. Los valores normalizados segun los autores del indice son:

2'0 y mads

Extremmadamente humedo

15a199

Muy humedo

100149

Moderadamente humedo

-0'99 a 0'99

Normal

-0 a -1'49

Moderadamente seco

-1'5a-199

Severamente seco

-2 y menos

Extremnadamente seco

Figura 9. Valores del SPI. Fuente: Organizacion Meteoroldgica Mundial.

Estos valores se aplican sobre el
territorio definido por la Confe-
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Figura 10. Localizacion de la UTS 19 -
Rivera de Huesna y Viar. Fuente:
Plan Especial de Sequia de la
Confederacion Hidrografica
del Guadalquivir.
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UTS 19 Rivera de Huesna ¥ ‘u’lar

L Mapa g Locakzackin )

El indice SPI se define como un valor numérico que representa el nUmero de desviaciones estandar de la precipita-

cion caida a lo largo del periodo de acumulacion de que se trate, respecto de la media, una vez que la distribucion original de
la precipitaciéon ha sido transformada a una distribucion normal. De este modo se define una escala de valores que se agrupa
en tramos relacionados con el cardcter de la precipitacion. Fuente: Agencia Espariola de Meteorologia. Servicios climdticos.
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La caracterizacion de la UTS 19 Rivera de Huesna y Viar mediante SPI establece el limite para la sequia
prolongada en un valor de -0'99 para un periodo de 6 meses. Esta variable ha sido reescalada en dicho
plan para ofrecer valores entre 0 y 1, creando un indicador Unico para la unidad territorial.

Tras el andlisis de los valores del indicador entre los afios 1980 y 2011, y referenciando el indice SPI a
los valores comprendidos entre 0 y 1, se obtiene un valor de 0'3, que corresponde al limite de la sequia
prolongada (SPI 6 meses igual o menor a -0'99).

La aplicacion de esta metodologia permite la creacion de indicadores concisos y representativos den-
tro de un territorio.

/7], UTE Rivera de Huesna

La UTE 0202 - Rivera de Huesna se localiza en la zona Noroccidental de la cuenca, en la provincia de
Sevilla.

La presa del Huesna tiene una capacidad de 134’5 hm? y se encuentra sobre el Rivera del Huesna. El
embalse es usado exclusivamente para abastecimiento urbano y sus aguas son tratadas en la ETAP
situada en el término municipal de Villanueva del Rio y Minas.

Las aportaciones que recibe el embalse tienen una gran variabilidad. Su media es de 10132 hm3/afio,
presentando un maximo de 318'3 hm3/afio y un minimo de 635 hm?3/afio.

En la siguiente tabla se observan las aportaciones medias, mdaximas y minimas al embalse del Huesna
de la serie 1980-2012:

Aportaciones
. Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep  Anual

hm?

Media 419 10'20 26'58 20'89 14'47 10'54 6'88 4'23 141 0'68 0'49 0'78 10133
Mdéximo 28'97 5361 138'07 1897 77'30 6836 46'06 1718 559  2'49 240 2'39 31831
Minimo 0'08 009 0'51 0'51 052 052 018 014 0'09 001 0'01 0'01 6'35

Figura 11. Aportaciones medias, mdximas y minimas al embalse del Huesna durante el periodo de referencia, 1980-2012.
Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir.
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Graficamente se obtiene: Aportaciones

E 100 / \

§ 80 ——Media

5 / \

% 60 e V] 3XIMO
Figura 12. Aportaciones medias, méximas y > 20 / \ e Minimo

minimas al embalse del Huesna 7 — \

durante el periodo de referencia, o / e — h

1980-2012. Fuente: Plan Especial Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep
de Sequia de la Confederacion Meses

Hidrogrdafica del Guadalquivir.

Con respecto a la hidrologia subterrdneaq, la UTE 0202 se asocia la masa de agua “Sierra Morena™

Nombre Area total (km?) Area en la UTE (km?) % de masa UTE

Sierra Morena 4.848'65 469'84 9'69

Figura 13. Masas de agua subterrdnea que integran la UTE 0202 - Rivera de Huesna. Fuente: plan
especial de sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

La masa de agua “Sierra Morena” posee una recarga anual de 27719 hmé3/afio y de 22175 hm3/afio
de recarga. Su indice de explotacion es del 2'79%, por lo que la masa de agua se mantien en buen es-
tado gracias a la baja presion. Respecto a su nivel piezométrico, la situacion es estable, exceptuando
algunos descensos en sectores que no son representativos. Por otro lado, su estado cuantitativo y su
estado quimico son buenos.

En lo que respecta a su formacién geoldgica, son caracteristicas de la masa de agua “Sierra Morena”
el acuifero fisurado, incluido karst.

Las demandas de bombeo se dividen en agua destinada al abastecimiento, agua para regadios y
agua para las industrias. También existe una salida a través de los manantiales destinada igualmente
al abastecimiento con un volumen total de 271703hm3/afo. Por su parte, las entradas en esta masa de
agua se producen mayoritariamente por la infiltracion de la lluvia, aunque también se ve influido por
el retorno de agua de riegos agricolas.
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Salidas/entradas Tipo Destino/procedencia Caudal (hm3/aiio)
Abastecimiento 3'47
Bombeo Regadios 216
Salidas Industrias 0'53
Abastecimiento 078
Manantial

Infiltracién y escorrentia 27025

Total salidas 27719

Entradas Natural Infiltracion de lluvia 277
Retornos Regadios y otros 019

Total entradas 27719

Figura 14. Balance hidrico. Elaboracién propia a partir de los datos del Plan Especial de Sequia de la
Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir.

Las demandas asociadas a la UTE son exclusivamente de abastecimiento, y suponen un total anual
de 19'668 hm?.

En la siguiente figura se muestra tanto la localizacion de la UTE como las principales demandas aso-
ciadas segun el Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir:

-

B UDU - Demanda Urbana
Red Abastecimiento

.2

UTE 0202 - Rivera de Huesna |

Mapa de Localizacién

Figura 15. Localizaciéon de la UTE y principales demandas asociadas.
Fuente: plan especial de sequia de la Confederacion
Hidrogrdafica del Guadalquivir.
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711, Indices de explotacion

El indice de explotacién expresa la proporcién que se establece entre la demanda y los recursos en
régimen natural.

La Confederacion Hidrografica del Guadalquivir expresa este indice en escala mensual por la relacion
entre el valor de la demanda y el recurso promedio en régimen natural, tal como se ve en la tabla
siguiente:

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep  Anual

Recursos en régimen 419 1020 26'58 20'89 14'47 1054 6'88 4'23 141 0'68 0'49 0'78 10133
natural (hm?)

Demanda total 164 164 164 164 164 164 164 164 164 164 164 164 19'67
(hm?)
indice de explotacién 039 016 0'06 0'08 0o 016 024 039 116 2'M 3'35 210 019

Figura 16. indice de explotacion mensual. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir.

De la anterior tabla se extrae que en los meses de octubre a mayo los recursos en régimen natural su-
peran a la demanda del sistema, sin embargo, en los meses de junio a septiembre la demanda supera
al volumen de los recursos en régimen general.

71.2. Niveles de garantia

Este nivel mide el grado de cumplimiento de la garantia particular de cada tipo de demanda del siste-
ma. En el caso de la UTE 0202 solo se identifica la demanda relacionada con el abastecimiento a las
poblaciones, por tanto, el nivel de garantia total de la UTE depende en exclusiva del déficit de suminis-
tro para el abastecimiento a las poblaciones:

Tipo de demanda Déficit de suministro (hm3/afio) Garantia volumétrica (%)
Abastecimiento a poblaciones 0 100
Total UTE 0 100

Figura 17. Garantia volumétrica por tipo de demanda. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion
Hidrogrdfica del Guadalquivir.
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71.3. Indicadores de escasez y medidas asociadas

Como indicador de escasez de la UTE 0202 - Rivera de Huesna, la Confederaciéon Hidrogrdafica del
Guadalquivir ha utilizado el volumen almacenado en el embalse de Huesna medido en hm?:

Volumen Escenario Umbrales de volumen almacenado en el
embalsado (hm?) embalse de Huesna (hm3)

Mds de 61

De 610 48 Prealerta 61

De 48 a 34 Alerta 48

Menos de 34 Emergencia 34

Figura 18. Umbrales e indicadores establecidos para los distintos escenarios. Fuente: Plan Especial de Sequia de
la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

Una vez obtenida la serie de referencia para el indicador de la unidad territorial, se determina el indice
de estado para la UTE.

En la metodologia general del Plan Especial de Sequia se establece que cada unidad territorial queda-
ra definida por un indicador Unico, por ello, una vez identificadas las variables de cada una de las UTE,
se integran en el indicador y se reescalan para facilitar la comprension y comparacion. En el caso del
Huesna, se asigna el valor 0 al volumen minimo histérico de la variable y el valor 1 al méximo histoérico,
asignando al resto el valor proporcional:

. Umbrales de volumen almacenado en .
Escenario s Indicador de escasez
el embalse de Huesna (hm?3)

Prealerta 61 0'50
Alerta 48 0'38
Emergencia 34 015

Figura 19. Indicadores escalados para el embalse del Huesna que permiten la comparacion con el resto de
situaciones de sequia de otros embalses de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

Los indicadores aqui utilizados son los mismos que los expresados en el presente Plan de Gestidn del
Riesgo por Sequia, con la correspondencia directa a los escenarios tenidos en cuenta para el estableci-
miento de medidas de mitigacion de sus efectos. Asi pues, cada uno de los escenarios se corresponde
con medidas especificas para la UTE 0202 - Rivera del Huesna, que en el caso de las medidas contem-
pladas en el Plan Especial de Sequia de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir son:
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Estado

Normalidad

Prealerta

Alerta

Emergencia

PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Medidas a adoptar

Seguimiento del indice de estado
Seguimiento del indice de estado

Desarrollo de campafias de educacion y
concienciacion del ahorro promoviendo
acciones voluntarias de ahorro coyuntural
de agua.

Inventario, actualizacién y mantenimiento
de las infraestructuras especificas para
afrontar la escasez coyuntural. Inspeccién
y adecuaciéon de las tomas de aguas
subterrdneas existentes.

Seguimiento del indice de estado.

Reduccién  del volumen de agua
suministrada para el abastecimiento (con
el objetivo de alcanzar el 5%). Activacion
planes de ahorro de grandes consumidores
urbanos y limitacién de usos urbanos no
esenciales (ldminas agua, riego jardines,
baldeos, etc.).

Activacion de campafias de educacion y
concienciacion del ahorro.

Puesta en marcha de la toma subterrdnea
para usos no domésticos.

Comprobacion de que se ha activado el nivel
de alerta del Plan de Emergencia del sistema
de abastecimiento de la UDU 02A03 - Huesna.

Seguimiento del indice de estado.

Intensificacion  de las campafias de
educacion y concienciacion del ahorro.

Movilizacién coyuntural de recursos por vias
extraordinarias. Explotacion de las tomas
subterrdneas en su Ultima fase.

Comprobacién de que se ha activado el
nivel de emergencia del Plan de Emergencia
del sistema de abastecimiento de la UDU
02A03 - Huesna.

Incremento de la reducciéon del volumen de
agua suministrada para el abastecimiento (al
menos del 5%, con el objetivo de alcanzar el
10%).

Autoridad competente

Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
Confederacion Hidrogrdéfica del Guadalquivir

Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
y Administracién Local

Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
y Administracién Local

Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir

Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
y Administracién Local

Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir
y Administracion Local

Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir
y Administracion Local

Administracién Local

Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir

Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
y Administracion Local

Confederacién Hidrogrdfica del Guadalquivir
y Administracion Local

Administracion Local

Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
y Administracion Local

Figura 20. Descripcion de las medidas a adoptar en cada uno de los escenarios. Fuente: Plan Especial de Sequia
de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.
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/2. UTE Viar

El municipio de Real de la Jara se encuentra en
la UTE 0708 - Viar. Esta UTE posee una exten-
sion de 1138 km?, localizdndose al norte de la
provincia de Sevilla y parte en la Comunidad Au-
ténoma de Extremadura. El origen del recurso
estd en el embalse de El Pintado, con una capa-
cidad de 212’83 hm3. Las aportaciones medias,
maximas y minimas que llegan a él presentan
una gran variabilidad tal como se muestra en la
siguiente figura correspondiente a la serie 1980-

™~

| UTE 0708 - Viar

- Miapa ds Locaizacitn

Aportaciones (hm?) Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep  Anual

Media 519  14'07 3331 2975 2057 1431 809 @ 347 103 07 073 109 1323
Maximo 65'04 65'46 234'09 24137 13194 96'01 5497 1829  3'49 2'5 2'98 1138  465'42
Minimo 006 003 015 015 037 026 008 006 007 0 0 0'04 3'84

Figura 21. Aportaciones al embalse de El Pintado. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del
Guadalquivir.

Las masas de agua que integran la UTE son aquellas que vierten al embalse:

Nombre Naturaleza Longitud (km)

Rio Viar y afluentes aguas arriba del embalse El

Pintado Natural 9521
Rio Vendoval y afluentes Natural 25'36
Arroyo del Moro Natural 9'51

Rivera Benalija y arroyo de los Molinos Natural 36'53
Embalse El Pintado Muy modificada 29'54

Figura 22. Masas de agua de la UTE 0708 - Viar. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion
Hidrogrdafica del Guadalquivir.

A continuacioén, se muestra la localizacion de la UTE y las principales demandas asociadas:

é Pag. 65
Aguas del Huesna 7. El Plan Especial de Sequia de la Demarcacion Hidrogrdafica del Guadalquivir



PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

7.2, Indices de explotacion

Los indices de explotacion de la UTE a escala mensual son:

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep  Anual

Recursos en régimen

519  14'07 33'31 29'75 20'57 14’31 809 347 103 070 073 1709  132'30
natural (hm?)

Demanda total (hm?) 032 014 o 024 0724 475 10'65 1867 2050 15'62 5'61 5'61 79'08

indice de explotacion 0'06 0'01 000 001 001 016 059 307 1813 2929 2140 515 0'60

Figura 23. Demanda y recurso promedio en régimen natural mensual y anual. indice de explotacién mensual y anual para la
UTEQ708 - Viar. Fuente: Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

7.2.2. Niveles de garantia

El déficit de suministro y la garantia volumétrica media que alcanza la UTE 0708 - Viar:

Tipo de demanda Défeicit de suministro (hm?3/afo) Garantia volumétrica (%)
Agraria 118 85'87
Total UTE 118 85'87

Figura 24. Déficit de suministro y garantia volumétrica de la UTE 0708 - Viar. Fuente: Plan
Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

7.2.3. Indicador de escasez

La fuente de recursos de la UTE reside en el embalse de El Pintado. El indicador de escasez utilizado es
el volumen embalsado, estableciendo la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir unos umbrales
mensuales para cada uno de los escenarios:

Umbrales de volumen embalsado en El Pintado (hm?)

Escenario Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep
Prealerta 147 147 147 147 147 147 109 109 109 109 109 109
Alerta 96 96 96 96 96 96 56 56 56 56 56 56
Emergencia 43 43 43 43 43 43 8 8 8 8 8 8

Figura 25. Umbrales mensuales para cada escenario para la variable de volumen embalsado en la UTE 0708 - Viar. Fuente: Plan
Especial de Sequia de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.
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8. El Plan Especial de Sequia de
la Demarcacion Hidrogrdfica
de Tinto, Odiel y Piedras

El municipio de El Madrofio se encuentra dentro de la Demarcacion Hidrogrdfica de Tinto, Odiel y Pie-
dras*. Aunque este municipio tiene una poblacién inferior a 10.000 habitantes, cifra a partir de la cual se
veria obligado a contar con un plan especial de sequia, desde el Consorcio de Aguas del Huesna, que
gestiona sus servicios de abastecimiento y saneamiento de aguas, se asume que este tipo de planifica-
cion debe abarcar a todo el territorio sin excepcion, y que, por tanto, incluird a El Madrofio en su Plan de
Gestion de Riesgo por Sequia al objeto de anteponerse a episodios en los que la escasez de recursos
hidricos pueda afectar a la poblacién. Aunque se reconoce que las repercusiones socioeconémicas
son habitualmente mds medidticas y profundas en poblaciones de mayor densidad, desde la éptica
personal, las afecciones a la falta de acceso al agua no deja de tener el mismo grado de importancia
en una poblacién pequefia que en una gran ciudad.

Esta Demarcacion se encuentra inmersa en la elaboracion del Plan Especial de Sequia de diciembre
de 2020. Concretamente, El Madrofio se encuentra en la UTE 02 Cuenca Minera del PES, en un subsis-
tema denominado ETAP Riotinto que abarca el dmbito geogrdafico de la Cuenca Minera de Huelva. En
esta ETAP se potabiliza el agua que procede del embalse del Jarrama y abastece a los municipios de
Berrocal, Campofrio, EIl Campillo, La Granada de Riotinto, Minas de Riotinto, El Madrofio, Zalamea la
Real y Nerva.

81 UTE Cuenca Minera

El ambito geografico de la UTE 02
es la cabecera de la cuenca minera
del rio Tinto, situada al noroeste de
la Demarcacion.

UTE 02 - Cuenca Minera
@  Capataciones pancipales
@® Emwr
~Au—— Conducciones principales
2o ocleos de pobiscin
B Zonss regables.
> Embalses

Figura 26. UTE 02 Cuenca Minera.
Fuente: Borrador del Plan
Especial de Sequia de la
Demarcacion Hidrogrdfica
de Tinto, Odiel y Piedras.

4 Apartado extraido del Borrador
del Plan Especial de Sequia de la Demar-

cacion Hidrogrdfica Tinto, Odiel y Piedras.
Diciembre de 2020.
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Las demandas actuales de la UTE se resumen en la siguiente tabla:

Abastecimiento Origen del recurso Poblacién (hab.) Demanda (hm3/afio)

Cuenca minera Embalse del JO”WO Y pozos 16.208 2'28
de Granada de Riotinto

Valverde E Silillo 12.820 105
Regadios Origen del recurso Superficie (ha) Demanda (hm3/afio)
Condado-Andévalo  Subterrdneo 3486 13'75

Figura 27. Demandas actuales UTE 02 Cuenca Minera. Fuente: Borrador del Plan Especial de Sequia de la
Demarcacion Hidrografica de Tinto, Odiel y Piedras.

8.2. Indicadores de escasez

El municipio de El Madrofio se encuentra en la UTE 02 Cuenca Minera, dentro de esta UTE el municipio
se clasifica en la UTS 04 - Cuenca alta del Tinto, que se caracteriza mediante el SPI con tiempo de paso
6 meses y limite de sequia prolongada -0'99. Esta variable se escala entre 0 y 1, configurando un Unico
indicador para la unidad territorial.

Las masas de aguas superficiales de la UTS 04 - Cuenca alta del Tinto son:

- Rivera Cachan. - Rio Corumbel I. - Rio Tinto.

- Arroyo del Gallego. - Rivera de Casa Valverde. - Rivera del Jarrama ll.

- Arroyo de Clarina. - Barranco de Manzanito. - Rio Corumbel Il.

- Arroyo de Juan Garcia. - Rivera del Coladero. - Embalse de Corumbel bajo.
- Arroyo de Fuentiduefia. - Rivera del Jarramal|. - Embalse del Jarrama.

El indicador se establece a partir del volumen embalsado en el Jarrama, con los siguientes umbrales
de escasez:

Escasez Volumen embalsado en el Jarrama (hm?3)
Minima 42'5
Moderada 19'4
Severa 13'9
Grave 8'4
Mdxima 2'4

Figura 28. Umbrales de escasez UTE 02 - Cuenca Minera.
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9. Contexto territorial

9.1. Localizacion y relieve

La Cuenca del Guadalquivir ocupa un drea extensa del territorio andaluz que comprende parte de las
provincias de Jaén, Cérdoba, Sevilla, Huelva y Cddiz. Su morfologia es aproximadamente rectangular,
extendiéndose de NE a SO en una longitud de unos 400 km y una anchura que varia entre 125 y 200 km.

La red fluvial de la provincia de Sevilla se articula en torno al curso bajo del rio Guadalquivir, que
atraviesa la provincia describiendo un arco en forma de pardbola. La falta de asimetria del valle del
Guadalquivir y la desigual naturaleza geolédgica de sus materiales influyen de forma directa en él. Los
afluentes por la margen derecha, como el Retortillo, Rivera de Huelva, Guadiamar y los casos que nos
ocupan del Rivera del Huesna y Viar, provienen de la Sierra Norte de Sevilla.

La cuenca hidrogrdfica del Rivera del Huesna presenta una aportacion media anual al embalse del
mismo nombre de 83'6 hm3, reserva de la que se abastecen de aguas potables los municipios que con-
forman la unidad de demanda territorial (UDU) 02A03 del PES de la Confederacién Hidrogrdafica del
Guadalquivir, siendo 16 municipios de esta UDU los gestionados por el Consorcio de Aguas del Huesna.

Solo dos municipios de los gestionados por el Consorcio no toman sus aguas de embalse del Huesna. El
Real de la Jara se encuentra situado en la Sierra Norte de Sevilla, en un enclave mds septentrional y abas-
teciéndose por tanto del embalse de El Pintado, que recoge las aguas del rio Viar. Por su parte, El Madrofio
pertenece a la Demarcacion Hidrogrdfica de Tinto, Odiel y Piedras, concretamente a la zona denominada
Cuenca Minera, y se abastece del embalse del Jarrama, al que llegan las aguas del rio del mismo nombre.

Los municipios que conforman el Consorcio del Huesna se localizan en tres de las cuatro unidades
paisajisticas definidas en el Catdlogo de Paisajes de la Provincia de Sevilla :

A. Sierra Morena

“Las alineaciones montafiosas de Sierra Morena, comuinmente conocidas como
Sierra Norte, constituten el trasfondo paisajistico septentrional de la depresion del
Guadalquivir en la provincia de Sevilla. Su relieves quebrado, aunque de modesta
altitud -inferior a 1.000 msnm en sus cumbres mayores-, se erige desde el fondo del
valle como una agreste barrera montafiosa donde el paisaje agricola del llano se
transforma profundamente en otro tipo natural de orientacion forestal [...]”

% Pag. 69
Aguas del Huesna 9 COHTeXTO Terﬁtori0|



PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

B. Vegas y terrazas del Guadalquivir

En esta unidad paisagjistica se concentran la mayor parte de los municipios del Huesna: Alcolea del
Rio, Brenes, Cantillana, Carmona, Tocina, Villanueva del Rio y Minas, El Viso del Alcor y, finalmente, Los
Palacios y Villafranca, que se encuentra sobre el limite de esta unidad, ya préxima a las marismas del
Bajo Guadalquivir. En el Catdlogo de Paisajes de la provincia de Sevilla se define como:

“Uno de los paisajes mds caracteristicos de la provincia de Sevilla es el que tiene como
base fisica las vegas y terrazas aluviales del Guadalquivir y demds rios subsidiarios
de éste, principalmente los cauces del Genil, Guadiamar, Corbones y Guadaira. Esta
unidad paisajistica estructura el territorio sevillano a modo de columna vertebral...

L[]

Los fundamentos naturales determinantes de este dmbito consignan unas condi-
ciones particularmente favorables para que su cardcter paisajistico sea esencial-
mente antropico. La planitud del relieve, la fertilidad de los suelos, la disponibilidad
de recursos hidricos y las benignas condiciones mesoclimdticas han permitido un
antiguo poblamiento solo limitado por las periddicas crecidas de los rios en los
emplazamientos mds bajos cercanos a los cauces...”.

C. Marismas del Bajo Guadalquivir

El Unico municipio al que presta servicios de abastecimiento y saneamiento de agua el Consorcio del
Huesna en las marismas del Bajo Guadalquivir es Lebrija, aunque hay otros que se encuentran alta-
mente influenciados, o bien presentan parte de su territorio en estas marismas, como Las Cabezas de
San Juan, El Palmar de Troya, Los Palacios y Villafranca y Utrera.

“Las Marismas del Bajo Guadalquivir constituyen uno de los dmbitos paisajisti-
cos de mayor personalidad de la provincia de Sevilla. Ocupan el extremo suroeste
de naturaleza lacustre de la llanura aluvial, coincidiendo con el sector donde la
colmatacion del estuario original por los propios aportes sedimentarios es menos
patente. De relieve llano y suelos hidromorfos de naturaleza moderadamente sali-
na, los procesos de anegamiento y desecamiento de la marisma por los derrames
fluviales del rio Guadalquivir y de otros “brazos” y “cafios” -cuyo discurrir en la
unidad es de noreste a suroeste- y por las dinamicas pluvial y mareal -esta Ultima
actualmente muy limitada- condicionan tanto el cardcter de los elementos que
identifican el paisaje como la percepcion que se tiene de éste.

Las Marismas representan un paisaje inhabitado casi por completo como consecuen-
cia del secular cardcter inhdspito y distal que su propia naturaleza determina; el ca-
racter pantanoso del hdbitat natural y la salinidad de los suelos, aun en las posiciones
menos encharcables, han sido obstdculos naturales que han evitado a lo largo de la
historia el desarrollo de asentamientos asociados a las distintas civilizaciones que han
ocupado la depresion del Guadalquivir y las costas del Golfo de Cadiz...”
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D. Campifias

En la unidad de paisaje de las campifias se localizan los municipios de El Coronil, Los Molares y El
Cuervo y, de manera compartida con las marismas, los municipios de Utrera, El Palmar de Troya y Las
Cabezas de San Juan. Este paisaje se describe:

“Las tierras de campifias sustentan un paisaje de marcado cardcter agricola fun-
damentado en un relieve amable y en la alta capacidad agrondmica de los suelos.
Estas circunstancias favorecen que sea un ambito donde se desarrollan numerosos
pueblos rurales y determinadas agrociudades de destacada relevancia en el con-
texto provincial. Este dmbito paisajistico de referencia se desarrolla plenamente en
la depresion del Guadalquivir, apareciendo a ambos lados del valle, aunque con
mucha mayor extension hacia el este-sureste que hacia e oeste y norte. Sus limites
los marcan la llanura aluvial y los arcos montafiosos de Sierra Morena y la Cordille-
ra Bética. Estos trasfondos serranos y el eje central del valle del Guadalquivir, que
divide asimétricamente las tierras de campifia, confieren la unidad una particular
estética visual. Las campifias se desarrollan, por tanto, sobre tierras sedimenta-
rias tanto de origen marino, situadas especialmente en los sectores inferiores mds
cercanos al calle, como procedente de la erosion de las sierras periféricas en los
tramos mas elevado y exteriores , cotas madximas de 250-300 msnm.

El relieve resultante es suave y ondulado, marcado por la sucesion de una serie de
geoformas de origen sedimentario, entre las que destacan colinas, lomas, glacis,

coberturas detriticas y depdsitos de piedemonte, relieves tabulares, ademds de
vegas y terrazas en torno a los rios...”.

9.2. Hidrologia

La unidad territorial de escasez (UTE) definida en el Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hi-
drogrdafica del Guadalquivir (UTE 0202 - Rivera de Huesna) tiene en cuenta las masas de agua que
drenan el Rivera de Huesna hasta el embalse del mismo nombre:

Nombre Tipo Naturaleza Longitud (km)

Rivera del Huesna aguas arriba del embalse de

Huesna y afluentes Rio Natural 69120
Embalse de Huesna Rio Muy modificada 2102
Arroyo de Bonagil Rio Natural 10'67
Arroyo de la Villa Rio Natural 16"18

Figura 29. Masas de agua que integran la UTE 0202 - Rivera de Huesna. Fuente: Plan Especial de Sequia de la
Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir.
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La cuenca del Rivera del Huesna estd compuesta por dos unidades morfolégicas distribuidas irregu-
larmente. Estas unidades son, por un lado, cadenas montafiosas del Cadmbrico, formadas por pizarras
y esquistos que se localizan principalmente en la cabecera. Y por otro lado, colinas y zonas planas del
Cdmbrico-Protozoico superior, formadas por una litologia vulcano-sedimentaria, ocupando prdctica-
mente todo el tramo medio del rio.

El embalse del Huesna forma parte del Parque Natural de la Sierra Norte de Sevilla, por lo que el tramo
del rio que se encuentra aguas arriba del embalse queda respaldado por dicha figura de proteccion.
Ademds, el valle del rio es un Complejo Riberefio de Interés Ambiental que también estd protegido. Por
Ultimo, todo el curso del rio, excepto el embalse, estd incluido en la Red Natura 2000 como Lugar de
Interés Comunitario.

La hidrologia del municipio de Real de la Jara se encuentra diferenciada en el apartado 0708 - Viar, y
la de El Madrofio mediante el listado de aguas superficiales reproducido del Plan Especial de Sequia de
la Demarcacion Hidrogrdafica de Tinto, Odiel y Piedras.

9.3. Hidrogeologia

La hidrogeologia de la regiéon del Huesna y la de los municipios que se estudian en este plan responden
a la organizacién hidrogeoldgica general de la provincia de Sevilla, vertebrada en torno al cauce del
rio Guadalquivir.

Segun el Atlas Hidrogeoldgico de Sevilla :

“Los afluentes de la margen derecha drenan la Sierra Norte de la provincia y se
caracterizan por sus considerables pendientes y sus estrechos valles que propician
la construccion de presas de embalse que regulan sus aguas, de excelente calidad
tanto para la agricultura como para el abastecimiento humano. Entre ellos hay que
destacar, de aguas arriba a aguas abajo: el Retortillo, que limita las provincias de
Sevilla y Cordoba, con el Embalse del Retortillo; el Guadalbacar, con el embalse
José Tordn; la Rivera de Huesna, con el embalse del Huesna...”.

En este orden de ideas indica:

“La falta de simetria del valle del Guadalquivir y la distinta naturaleza geoldgica de
los materiales por los que discurren sus afluentes, influyen de forma importante en
su cardacter. Asi, los afluentes por la margen derecha, como el Retortillo, Rivera de
Huesna, Rivera de Huelva o el Guadiamar provienen de la Sierra Norte, donde son
frecuentes las rocas cristalinas poco permeables. Presentan un recorrido corto, de
cardcter torrencial, marcada estacionalidad y fuerte poder erosivo debido a la ele-
vada velocidad de sus aguas a consecuencia de los desniveles entre su nacimiento
y su confluencia con el Guadalquivir, siendo frecuentes, en su recorrido, los rdpidos
y las cascadas.”
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En el territorio objeto de estudio se encuentran cuatro acuiferos con cierta entidad:

Superficie permeable en

Acuifero la provincia de Sevilla Entradas (hm?/afio) Bombeos (hm?/afio)
(km?)

Sevilla-Carmona 1380 174'00 50'00

Lebrija 75 6'50 5'20

El Coronil 35 185 100

Sierra Norte 288 29'00 6'00

Figura 30. Acuiferos. Fuente: Atlas Hidrogeoldgico de la provincia de Sevilla.

A. Acuifero Sevilla-Carmona:

Se denomina Sistema Sevilla-Carmona o unidad hidrogeoldgica Sevilla-Carmona debido a que, por sus
caracteristicas morfoldgicas alberga subunidades que de manera individual poseen caracteristicas de
acuifero. Se trata de un sistema que se extiende al sur y este del Guadalquivir, desde el municipio de
Carmona hasta Utrera y Los Palacios y Villafranca:

“La circulacion del agua en el conjunto de esta unidad se encuentra directamen-
te relacionada con los cauces de los rios Guadalquivir y Guadaira, hacia los que
circula el flujo de agua subterrdnea: directamente desde las calcarenitas hasta el
Guadaira en la zona meridional e indirectamente, desde éstas al Guadalquivir, a
través de las sucesivas terrazas en la zona septentrional. Como consecuencia de
la interrelacion acuifero-rio, se produce en épocas de crecidas aportes de éste a
aquél, que pueden ocasionar variaciones estacionales en las direcciones de flujo.”

Los pardmetros hidrdaulicos del acuifero Sevilla-Carmona son:

Transmisividad

Calcarenitas: de 69-430 m3/dia

Terrazas: de 35-865 m3/dia

Coeficiente de almacenamiento

Calcarenitas: de1-2%
Terrazas: de1-10%
Permeabilidad Oscila entre valores de 10-2 m3/s a 5x10* m3/s

% Pag. 73
Aguas del Huesna 9. Contexto territorial



PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Caudales de explotacion

Calcarenitas: desde 5 a 30 /s dependiendo del espesor saturado
pueden alcanzarse 100 |/s en zonas fisuradas

Terrazas: desde 20 a 60 I/s (terrazas medias) y del orden de los
51/s en la terraza antigua

Figura 31. Pardmetros hidraulicos en el sistema Sevilla-Carmona. Fuente: Atlas Hidrogeoldgico de la provincia de
Sevilla. 2003.

El drea que comprende los materiales aflorantes co- <
rrespondientes al acuifero son del orden de 1.380 km?,

Segun el Atlas Hidrogeolodgico de Sevilla:

“Esta unidad se enmarca, geoldgicamente,
dentro de la Depresion del Guadalquivir,
que se extiende en una franja entre la Zona
Subbética al S, la Prebética al E y el Ma-
cizo Hercinico al N. Esta cuenca se rellend
durante los periodos Nedgeno y Cuaterna-
rio con materiales de cardcter autéctono,
constituyendo una serie estratigrdfica cu-
yos tramos mds recientes se corresponden
con el acuifero”

En la siguiente representacion se muestran los limites
y los materiales de los que estd compuesto:

LEYENDA
Il Depositos aluviales recientes (arenas, arcillas y gravas) Cuaternario s
LOS PALACIOS YAMEATRA
Derrubios de ladera (arenas, limos, conglomerados) Cuaternario
Glacis (arenas, limos y gravas) Cuaternario
Terrazas (arcillas, arenas y gravas) Cuaternario
Terraza alta (Formacion Roja: arenas, arcillas y gravas) Cuaternario
Calcarenitas (Formacion Guadaira) Mioceno Superior D@E
Limos arenosos Mioceno Superior 1
Limaos y margas (Serie de transicion) Mioceno Superior Escala grafica
Margas azules Mioceno Superior g i n = 20kn,

Figura 32. Sistema de Sevilla-Carmona. Fuente: Atlas hidrogeoldgico de Sevilla, 2003.
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El balance hidrico del acuifero se detalla a continuacién:

Entradas

Infiltracién agua de lluvia y excedentes de regadio

Total entradas

Salidas

Explotacion bombeos
Salidas subterrdneas y drenaje a rios

Total salidas

Figura 33. Balance hidrico del acuifero de Sevilla-Carmona. Fuente: Atlas

Hidrogeoldgico de Sevilla, 2003.

hm?3/afo

175

175
hm?/afio
50

125

175

Segun la publicacion de referencia, el Atlas Hidrogeoldgico de Sevilla, este acuifero sufre sobreexplo-

tacion en los siguientes términos:

“La unidad sufre un proceso de sobreexplotacion creciente, evaluado- segun los
datos disponibles- en unos 9 hm?/afio, que no parecen traducirse en afecciones

importantes.

La mayor problemdtica puede deberse a la evolucion negativa de la calidad como
consecuencia de los procesos de contaminacion de origen agricola, de gran im-

plantacion en muchos sectores de la unidad.

El acuifero ha sido declarado provisionalmente sobreexplotado o en riesgo de es-
tarlo por la Junta de Gobierno de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir”

4 Aguas del Huesna
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B. Acuifero de El Coronil:

Este acuifero se encuentra en el borde meridional de
la depresion del Guadalquivir y estd caracterizado por
la presencia de materiales aléctonos y paraautdctonos
del Trias y Mioceno superior, respectivamente, sobre
los que se encuentran depositados sedimentos tercia-
rios y cuaternarios autdctonos®. A continuacion se re-
presenta graficamente el acuifero:

LEYENDA

I Limos, arcillas, arenas y cantos. Cuaternario
Arcillas y margas arenosas. Plioceno
Arenas, limos y biocalcarenitas. Plioceno
Margas grises. Mioceno superior. Plioceno

I Margas y margocalizas blancas. Mioceno superior

I Arcillas y margas con yeso. Trias

Escala grafica

0 500 1000 1500  2000m
—_—

Figura 34. Acuifero de El Coronil. Fuente: Atlas hidrogeolégico de Sevilla, 2003.

El balance hidrico del acuifero de El Coronil se estima en:

Entradas hm3/ano
Infiltracién agua de lluvia 175
Retorno agua regadio 010
Total entradas 185
Salidas hm3/ano
Bombeos regadios 10
Descarga arroyos/manantiales 0'85
Total salidas 185

Figura 35. Balance hidrico del acuifero de El Coronil. Fuente: Atlas
Hidrogeoldgico de Sevilla, 2003.

5 Atlas Hidrogeolodgico de la provincia de Sevilla. J.J. Durdn Valero, J.A. Lépez Geta, M. Martin Machuca, A. Maestre
Acosta, P. Pérez Martin, P. Mora Ferndndez et al. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia y Diputacion de Sevilla. 2003.
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C. Acuifero de Lebrija:

El acuifero de Lebrija se situa en la cuenca
baja del Guadalquivir, entre la Laguna de
Val de Ojo en Lebrija y la Laguna de los To-
llos en El Cuervo, posee una superficie de
unos 75 km? aproximadamente.

LEYENDA

LITOLOGIA EDAD GEOLOGICA ﬁ:;gggﬂé,’gnﬂ
Cuaternario Baja permeabilidad
la Cuaternario Alla pe -abilidad

Plioceno
Figura 36. Acuifero de Lebrija. Fuente: Atlas alizas. y margas Pliocenc - Mioceno Alta permeabilidad
Hidrogeogrdfico de la provincia de Y MaSOONN Creticiop sectarky S parmaci i
Trigsico Baja permeabilidad

Sevilla.

D. Acuifero Sierra Norte:

El denominado Acuifero de Sierra Norte es realmente un conjunto de ellos que incluye fundamental-
mente los materiales calcdreos susceptibles de albergar agua, los cuales se extienden de forma dis-
continua al norte de la provincia de Sevilla. Se define en cuatro grandes sectores:
- Occidental: en la provincia de Huelva.
- Centro-occidental: en la provincia de Huelva, excepto una pequefia zona que se localiza
en la de Sevillg, en el entorno de Almadén de la Plata.
- Centro-Oriental: también conocido como sector oriental, emplazado en la Sierra Norte de
Sevilla, fundamentalmente.
- Oriental: situado en la provincia de Cérdoba.
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Figura 37. Acuifero Sierra Norte. Fuente: Atlas hidrogeoldgico de la provincia de Sevilla.

El Real de la Jara y El Pedroso se encuentran en este grupo de acuiferos. El primero comparte una
pequefia zona con el sector centro-occidental, mientras que El Pedroso se encuentra en el sector cen-
tro-oriental, con el afloramiento permeable que constituye el embalse del Huesna.

9.4. Geologlia

La cuenca del Guadalquivir se divide en tres grandes unidades geoldgicas: La Meseta, las Cordilleras
Béticas y la Depresion del Guadalquivir. Esta Ultima se situa entre la meseta y las Cordilleras Béticas,
continuando sumergida bajo las aguas del Océano Atldntico hacia el suroeste, en el golfo de Cdadiz.

La cuenca estd formada fundamentalmente por sedimentos modernos no consolidados que no han
sido afectados por la tecténica de mantos ni de corrimientos que caracteriza, a la zona meridional.

Segun la estratigrafia de afloramientos litolégicos, en la Demarcacion del Guadalquivir se encuentran
margas azules terciarias del Torteniense que constituyen su principal relleno. En su mayoria, son com-
pactas y en ocasiones pasan de forma progresiva a margas arenosas de techo y muro. El cambio
gradual de las margas azules hacia el techo da lugar a la aparicion de los niveles detriticos.

Las formaciones mds superficiales pertenecen al pliocuaternario, que se componen de conglomerados,

arenisca, arenas, gravas, limos, arcillas y costras calcdreas. Por otro lado, el cuaternario se representa
por glacis y derrubios de ladera aluviales asi como terrazas propias de los principales rios de la regidn.
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9.5. Edafologia

Dentro de las formaciones geoeddficas dominantes enmarcadas en el entorno del Rivera del Huesna
se pueden encontrar cinco unidades fisiogrdficas:

* Relieves tabulares monoclinales y aclinales. Se generan sobre areniscas calcdreas y los
suelos presentan un desarrollo acusado, asi como una evidente iluviacion de arcilla con or-
den Alfisol y Entisol.

* Terrazas. Dentro de este concepto se distinguen suelos rojos con un desarrollo acusado y
evidente iluviacion de arcilla de orden Alfisol. Por otro lado, se encuentran suelos arenosos
con gravas y costras de terrazas altas en desarrollo incipiente, de orden Entisol, ademds de
suelos con desarrollo acusado y con evidente iluviacion de orden Alfisol. Es frecuente la exis-
tencia de horizontes gleycos que disminuyen la profundidad util.

* Vegas aluviales y llanuras de inundacion. Se caracteriza por el desarrollo de perfil incipiente
y por la ausencia correspondiente de materiales expansivos con el orden Entisol.

¢ Colinas con moderada influencia estructural. El desarrollo de estos suelos es incipiente, con
presencia de materiales expansivos, aluviacién de arcilla y orden Alfisol en los suelos mds
arenosos.

¢ Lomas y llanuras. En esta unidad fisiografica se encuentra mds representado el entorno de
la cuenca del Huesna, y se caracteriza por margas calcdreas y miocenas, suelos margosos
béticos y tierras negras andaluzas o suelos de bujeo®.

Las formaciones edafolégicas derivadas del entorno del Rivera del Huesna y de la zona de la Depre-
sion del Guadalquivir dan lugar a la formacién de los tres sistemas de entidad de la zona de estudio:
Sevilla-Carmona, El Coronil y Lebrija.

9.6. Climatologia

El valle del Guadalquivir ostenta los rasgos mds significativos del clima mediterrdneo. En su conjunto
tiene un clima templado cdlido mediterrdneo con influencia del Océano Atldntico. En su eje presenta
clima semidrido, mientras que, en los bordes, el clima es subhumedo.

El clima de la cuenca del Huesna, particularmente, se encuentra caracterizado por una prolongada
sequia estival y una acusada irregularidad en la frecuencia y volumen de las precipitaciones, tanto
intra como interanual. En el nacimiento del Riviera del Huesna, en zona de montafia influenciada aun

6 Fuente: Memoria del Diagndstico Medioambiental de la Agenda 21 Local en el Municipio de Carmona (Sevilla). Dispo-
nible en: http://www.carmona.org/ciudad?21/Bloquell/Bloque21/Bloque212a.pdf Consultado: 01/02/2021
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por los vientos y frentes del atlantico, se favorece el descenso de la temperatura con un mayor riesgo
de heladas y un incremento de las precipitaciones. A medida que disminuye la altitud aumenta la tem-
peratura y se reducen las precipitaciones anuales.

En base a la clasificacion establecida por Vladimir Képpen’, la cuenca del Huesna presenta un clima de
tipo Csa (Mediterrdneo tipico - verano cdlido), caracterizdo por ser un clima templado y humedo, con
temperaturas inferiores que no descienden de los -3°C y medias por encima de los 22 °C, unido todo
ello a una estacién muy seca en verano.

9.6.1. Precipitaciones

Las precipitaciones son muy irregulares en su distribucién espacial y temporal. Mientras que en la parte
central de la cuenca del Guadalquivir se alcanzan medias anuales del orden de los 600 mm, en zonas
de montafia se registran hasta 2.000 mm/afio. Por su parte, los valores medios minimos pueden llegar
a descender en otros sectores de la cuenca a los 300 mm/afio.

La lluvia media Util® para el conjunto de la cuenca es de unos 140 mm/anfo, variando entre 0 y 350 mm/
afio. Casi toda ella se produce exclusivamente en los meses de diciembre a abril, siendo registrados los
valores mds altos en la vertiente septentrional de la cuenca. En concreto, el Rivera del Huesna presenta
una precipitaciéon media de 743 mm/afio’.

9.6.2. Temperaturas

En la cuenca del Guadalquivir las temperaturas medias anuales son altas y estdn comprendidas entre
13 y 18°C, siendo la zona mds calurosa de Espafia mdximas absolutas de hasta 50°C. Con ello, la eva-
potranspiracion oscila entre los 600 y 1.000 mm/ario, de los que el 40% de dicha evapotranspiracion se
produce a lo largo de los meses de julio y agosto.

El embalse del Huesna se encuentra en una region donde las temperaturas medias anuales se situan
en los 18°C. A continuacion, se presentan en tabla y en grdficos 4 climogramas con los datos medios
obteneidos de la serie 2010 - 2020 para las dreas paisajisticas de referencia:

- Sierra Morena: El Pedroso.

- Vegas ( terrazas del Guadalquivir: Los Palacios y Villafranca.
- Marismas del Bajo Guadalquivir: Lebrija.

- Campifas: Los Molares.

7 La clasificacion Koppen define distintos tipos de clima a partir de los valores medios mensuales de precipitacion y
temperatura. Para delimitar los distintos climas se establecen intervalos de temperatura y precipitacion basados principalmen-
te en su influencia sobre la distribucién de la vegetacion y de la actividad humana. Essenwanger, 2001.

8 Lluvia que se infiltra en el suelo y permanece a disposicion de las raices de las plantas.

9 Datos extraidos de la serie para el municipio de Villanueva del Rio y Minas. Instituto de Investigacion y Formacion
Agraria y Pesquera. 2019.
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Los municipios abastecidos por el Consorcio de Aguas del Huesna ubicados en Sierra Morena no po-
seen una estaciéon meteoroldgica, por lo que se ha optado por realizar el andlisis de temperatura y
precipitaciones a partir de la estacion mds cercana a uno de estos, en Cazalla de la Sierra, a 9 km de

El Pedroso.
Mes Ter'n;')eroturc Ter'nperclturo Temp'erotum e (s
madxima (°C) minima (°C) media (°C)
Enero 12'90 3'90 810 176
Febrero 14'40 4'60 9'30 182
Marzo 17'20 6'90 12'00 197
Abril 19'80 910 14'50 2'00
Mayo 24'50 12'70 18'80 160
Junio 30'60 17'60 24'40 0'43
Julio 34'00 2010 27'40 010
Agosto 33'80 20'40 27'40 0'20
Septiembre 28'60 17'30 23'00 1700
Octubre 22'80 13'20 17'90 2'50
Noviembre 16'30 7'70 1'80 217
Diciembre 13'60 5'20 910 2'50

Figura 38. Temperatura y precipitacion promedio mensual para el municipio de Cazalla de la Sierra. Fuente:

AEMET (2010-2020).

Graficamente se expresa:

Figura 39. Climograma de la estacion
de Cazalla de la Sierra
(9 km del municipio de El
Pedroso). Fuente: AEMET
(2010-2020).

4 Aguas del Huesna
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B. Vegas y terrazas del Guadalquivir: Los Palacios y Villafranca

Igual que en los casos anteriores se muestra una tabla con los valores medios:

Mes Terrlp.)eroturo Ter’nperoturo Tempt.aroturc e @)
mdxima (°C) minima (°C) media (°C)
Enero 16'05 5'30 1010 2'03
Febrero 1777 5'60 124 168
Marzo 20M 7'40 13'35 2'28
Abril 23'27 1012 16'33 181
Mayo 27'98 12'96 2025 125
Junio 30'58 1571 23'00 010
Julio 33N 17'73 25'01 0'01
Agosto 3415 18'08 25'43 0'09
Septiembre 30'86 16'27 22'81 0'61
Octubre 26'50 13'23 19'09 2'44
Noviembre 19'86 9'04 13’91 2'87
Diciembre 1710 6'45 mn 197

Figura 40. Temperatura y precipitacion promedio mensual para el municipio de Los Palacios y Villafranca.
Fuente: IFAPA (2010-2020).

A partir de la tabla anterior se recogen los datos de temperatura para los afios 2010-2020. A continua-
cién, se representa el climograma obtenido a partir de los datos de la estacidon meteorolégica de Los
Palacios y Villafranca:

Climograma- Los Palacios y Villafranca
100 40

90 35
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60 25
50 20

40

Precipitacion (mm)
Temperatura (°C)

15

30
10

I Precipitaciones

0 e TEMp eratura maxima
5© & ® e Temperatura media
& & ¥

Temperatura minima

Figura 41. Climograma de la estacion de Los Palacios
y Villafranca. Fuente: IFAPA 2010-2020.
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C. Marismas Bajo del Guadalquivir: Lebrija.

Para el caso de Lebrija se presentan los siguientes datos:

Temperatura Temperatura Temperatura media

Mes méxima (°C) minima (°C) ©0) Precipitacién (mm)
Enero 15'87 4'34 9'63 182
Febrero 17'47 4'42 10'70 167
Marzo 2002 6'61 1315 2'40
Abril 23'05 9'51 16'08 169
Mayo 27'38 12'08 19'56 114
Junio 30'09 14'60 2215 018
Julio 33'08 16'73 24'44 0'01
Agosto 3417 17'42 2512 002
Septiembre 30'80 15'43 22'57 0'69
Octubre 26'43 1246 18'84 214
Noviembre 19'69 8'27 13'55 315
Diciembre 16'77 5'50 1061 183

Figura 42. Temperatura y precipitacion promedio mensual para el municipio de Lebrija. Fuente: IFAPA (2010-2020).

Climograma - Lebrija
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Figura 43. Climograma de la estacion de Lebrija. Fuente: IFAPA 2010-2020.
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D. Campifias: Los Molares

Para la entidad paisajistica de las campifias se extrae la informaciéon para el municipio de Los Molares:

Mes Ter?"lp.)eroturo Ter’nperoturc Tempt.aroturc e @)
mdxima (°C) minima (°C) media (°C)

Enero 1572 4'29 9'55 197
Febrero 1710 4'23 10'42 182
Marzo 19'82 6'50 12'89 218
Abril 22'85 9'54 15'90 219
Mayo 27'86 1n'86 19'81 093
Junio 3129 14'78 2313 016
Julio 34'94 17'40 2618 0'024
Agosto 35'75 18'33 26'98 019
Septiembre 31'33 16'06 23'44 0'88
Octubre 26'47 12'57 191 179
Noviembre 19'47 8'22 13'37 2'95
Diciembre 16'87 5'30 10'52 168

Figura 44. Temperatura y precipitacion promedio mensual para el municipio de Los Molares. Fuente: IFAPA

(2010-2020).

Como se observa en las grdéficas las precipitaciones disminuyen significativamente en los meses de

verano cuando la temperatura alcanza su mdximo valor.

Figura 45. Climograma de la estacion
de Los Molares. Fuente: IFAPA

2010-2020.
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9.6.3. Viento

La zona mds atldntica de Andalucia se describe segun sus vientos por su posicion™:

“..en el extremo suroeste de Europa que le hace participe de los caracteres tér-
micos y dindmicos de las masas de aire subtropical maritimo y continental, polar
maritimo y raramente de aire polar continental y drtico, puesto que su baja latitud
constituye su limite meridional,

[-]

..canalizando los vientos humedos y templados ocednicos de Poniente”
La cuenca del Huesna tiene un régimen de velocidad y direccidon de viento predominante similar a lo
descrito. La mayoria de vientos son del SO, seguido de los de NE, con velocidades medias de los vientos
del SO son mds elevadas.
En el trabajo “Andlisis de las direccién de los vientos de Andalucia” se describe:

“Esta zona, sobre la antigua llanura aluvial del Guadalquivir, presenta como ele-

mento destacable de un andlisis climdtico general y de flujos de vientos en parti-
cular, el ser un enclave que transitan libremente todas las masas de air atldnticas.”

964. Humedad

La humedad presenta cierta homogeneidad interanual, sin embargo, a lo largo del afio se observa
que en los meses cdlidos ésta disminuye al 50%, mientras en los mds frios pueden llegar hasta el 80%.
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Figura 46. Evolucion de la humedad relativa a lo largo del afio de 2019. Fuente:
IFAPA. Elaboracion propia.

10 Capel Molinag, 1975.
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9.65. Insolacion

El entorno de Sevilla se caracteriza por te-

Insolacion total

ner de media 9'6 horas de luz diarias, que

pueden alcanzar un total anual de hasta
350 horas mensuales en los meses estiva-
les, significativamente superior a las 200
horas mensuales que se registran durante
el invierno.

El nUmero de horas diarias de sol aumen-
ta en los meses de verano hasta llegar al

450
400
350
300
2
20
1
10

Horas de luz
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mdaximo de 13'4 horas, por el contrario, en RN V@o \00\0 S é@@ & @@
invierno se alcanza el minimo de horas de ¢ @Y I S
& <

luz siendo 5'4 horas en el mes de noviembre.

Figura 47. Horas de luz totales en el afio 2019. Fuente: IFAPA.
Elaboracion propia.

9.7. Estructuras urbanisticas

Los municipios que constituyen el objeto de gestion de este Plan pueden clasificarse segun el sistema
de ciudades elaborado en el Plan de Ordenacién Territorial de Andalucia :

P&g. 86

Centros regionales: son el conjunto de dmbito urbano afectado, en mayor o menor medi-
da, por procesos de naturaleza metropolitana, en el que se integra como nucleo central el
municipio de Sevilla. Son elementos esenciales de la organizacion del territorio, siendo los
centros econdmicos y de innovacién principales de la region, aglutinando al mayor nimero
de habitantes. En éstos existen los principales nodos de comunicacion y transporte, creando
un importante drea de influencia sobre los municipios cercanos.

Redes de ciudades medias: son el conjunto de ciudades que articulan el territorio andaluz
entre los centros regionales y las dreas netamente rurales. Su distribucion territorial, sus es-
pecializaciones y funciones son dispares entre si. El valle del Guadalquivir y el surco intrabé-
tico constituyen el dmbito con mayor presencia de ciudades medias histdricas de Andalucia.

Redes de asentamientos en dreas rurales: municipios localizados en dmbitos rurales con
débil centralidad o con organizacién no centralizada. Coincidentes con dreas de baja densi-
dad demogrdfica.

9. Contexto territorial 4 Aguas del Huesna
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Los municipios a los que abastece el Consorcio de Aguas del Huesna se clasifican:

Municipios

Alcolea del Rio

Brenes

Las Cabezas de San Juan
Cantillana

Carmona

El Coronil

El Cuervo

Lebrija

El Madrofio

El Palmar de Troya

Los Molares

Los Palacios y Villafranca
El Pedroso

Real de la Jara

Tocina

Utrera

Villanueva del Rio y Minas

El Viso del Alcor

Clasificacion (red)

Ciudad media
Ciudad media
Ciudad media
Ciudad media
Ciudad media

Ciudad media

Ciudad media

Ciudad media
Asentamiento en drea rural
Ciudad media
Ciudad media
Ciudad media
Asentamiento en drea rural
Asentamiento en drea rural
Ciudad media
Ciudad media
Ciudad media

Ciudad media

Zona de influencia

Centro regional de la ciudad de Sevilla

Centro regional de la ciudad de Sevilla

Centro regional formado por las ciudades
de Cdadiz y Jerez de la Frontera

Centro regional de la ciudad de Sevilla

Centro regional de la ciudad de Sevilla

Centro regional de la ciudad de Sevilla

Centro regional de la ciudad de Sevilla

Figura 48. Clasificacion de los municipios abastecidos por Aguas del Huesna. Fuente: Plan de Ordenacion
Territorial de Andalucia.

Los municipios ubicados en las redes de ciudades medias presentan, por lo general, buenas comuni-
caciones por carretera con otras localidades y con otras zonas de sus propios términos municipales.
Estas comunicaciones son mds importantes en aquellas ciudades medias con influencia de un centro

regional cercano.

Dentro de la clasificacién realizada, los municipios con mayor numero de habitantes: Las Cabezas de
San Juan, Carmona, Lebrija, Los Palacios y Villafranca, Utrera y El Viso del Alcor, cuentan con un de-
sarrollo urbanistico mds avanzado que el resto y sirven como parte de la articulacion de la movilidad

entre centros regionales.

é Aguas del Huesna
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El Plan de Ordenacion Territorial Andaluz establece esta tipologia de centros urbanos en base a los
siguientes criterios generales:

como Sistema Polinuclear de Centros Regionales.
- La articulacion territorial del litoral andaluz.
- La articulacion de las Redes de Ciudades Medias, entre si y en relaciéon con los Centros
Regionales.
- La articulacion de las Estructuras y Redes de Abastecimiento.”

“La articulacion territorial entre los centros regionales, en apoyo de su configuracion

En base a estos criterios, los municipios del Huesna situados entre los centros regionales de Sevilla,
Mdlaga y Coérdoba, por una parte, y los situados entre Sevilla y Jerez de la Frontera, por otra, conforma
parte importante de la vertebracion territorial de la Comunidad Auténoma Andaluza.

9.8. Contexto socioeconOmico

9.8.1. Poblacion

Los datos de poblacidn de los municipios incluidos en este plan se muestran en la siguiente tabla:
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Municipio

Alcolea del Rio

Brenes

Las Cabezas de San Juan
Cantillana

Carmona

El Coronil

El Cuervo

Lebrija

El Madrofio

El Palmar de Troya

Los Molares

Los Palacios y Villafranca

El Pedroso

NUumero de habitantes

3.347
12501
16.358
10.736
28.834

4.717

8.656
27578

287

2.343

3518
38.548

2.009
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Municipio NUmero de habitantes
Real de la Jara 1.494

Tocina 9.486

Utrera 50.962
Villanueva del Rio y Minas 4.847

El Viso del Alcor 19.324

Total 243.202

Figura 49. NUumero de habitantes por municipio. Fuente: Instituto
Nacional de Estadistica. 2020.

En cuanto a la distribucion de la poblacion por franjas de edad, para facilitar la interpretacion de la
situacion actual de los municipios a los que presta sus servicios Aguas de Huesna, y sabiendo que el
comportamiento viene siendo muy similar entre ellos, se ha realizado una Unica pirdmide poblacional.

La pirdmide poblacional es regresiva, predominando las edades comprendidas entre los 30 y 49 afios
de edad para ambos sexos. Su base es angosta, previendo un crecimiento nulo o negativo debido al
descenso de la natalidad y al envejecimiento constante de su poblacion.

En cuanto a la evolucidn del nimero de habitantes que han tenido los municipios abastecidos por el
Huesna desde 1998 hasta la actualidad, encontramos cuatro situaciones significativas en las que se
pueden agrupar todos ellos, que serian poblaciones con crecimiento constante hasta 2010 y estabili-
dad posterior, poblaciones con crecimiento constante hasta 2010 y leve descenso posterior, poblacio-
nes con descenso constante y, finalmente, municipio con poblacién estable.

Piramide poblacional del Huesna

Mayor de 85
80a 84
75a79
70a74
65a 69
60a64
55a 59
50a54
45a49
40a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a 14

5a9
0-4

EMujeres

H Hombres

Grupos de edad

10 5 0 5 10
Porcentaje

Figura 50. Pirdmide poblacional general de los municipios gestionados por
Aguas del Huesna. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. 2020.
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A. Poblaciones con crecimiento constante hasta 2010 y estabilidad posterior.

En las evoluciones demogrdaficas de El
Cuervo, Lebrija, Los Palacios y Villafran-
ca, en el entorno de el Bajo Guadalquivir,
y El Viso del Alcor, en las Vegas y terrazas
del Guadalquivir, se observa una tenden-
cia creciente que pasa a ser estable en los
Ultimos afos. En el primer dmbito, el com-
portamiento de todos ellos es paralelo,
reflejando por tanto que la evolucion de
sus poblaciones ha estado notablemente
influenciada por el mismo condicionante
socioecondémico del territorio en el que
se asientan, de fuerte cardcter agricola
intensivo. En el caso de El Viso del Alcdr,
aunque ciertamente ha mostrado un es-
tancamiento en cuanto al crecimiento de
la poblacion a partir del afio 2000, éste

Variacion porcentual de la poblacion
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Figura 51. Variacion de la poblaciéon de los municipios de El Cuervo,
Lebrija, Los Palacios y Villafranca y El Viso del Alcor. Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica. (1998-2020).

ha sido significativamente menor debido a que, ademds del habitual aumento de la esperanza de vida,
el municipio ha pasado a ser mds receptor y emisor de poblacion.

B. Poblaciones con crecimiento constante hasta 2010 y leve descenso posterior.

La evolucion demogrdfica de Brenes, Las
Cabezas de San Juan, Cantillana, Carmo-
na, Los Molares, Tocina y Utrera indican
que, a pesar de haber conocido afios de
crecimiento paulatino, a partir de 2010 han
sufrido un ligero decrecimiento poblacio-
nal. Hay que sefialar que en el caso par-
ticular de Utreraq, si analizdramos la curva
de evolucidn de su poblacion entre 1998 y
2020, observariamos un descenso pun-
tual mds marcado que en el resto de mu-
nicipios, concretamente entre 2017 y 2019,
vinculado a que la antigua pedania de
El Palmar de Troya pasd a ser municipio
independiente y su poblacién paso, igual-
mente, a contar en un apartado distinto.
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Figura 52. Variacion de la poblacién de los municipios de Brenes, Las
Cabezas de San Juan, Cantillana, Carmona, Los Molares, Tocina
y Utrera. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. (1998-2020).
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C. Municipios con descenso constante.

Existe otro grupo de poblaciones que
mantienen tendencias de poblacion
decreciente: El Coronil, El Pedroso, Vi-
llanueva del Rio y Minas, El Madrofio
y El Real de la Jara, sin duda, un gru-
po de municipios que alejados de las
zonas de influencia del drea metro-
politana de Sevilla y de los espacios
agricolas de la vega y marismas del
Guadalquivir, ve mermada su pobla-
cion ante la falta de oportunidades
laborales en determinados sectores
profesionales.

D. Municipio con poblacién estable.

Alcolea la Rio es el Unico municipio
cuya evolucidén demogrdfica es esta-
ble a lo largo del periodo estudiado
entre 1998 y 2020, tal como se puede
observar en la siguiente figura.

4 Aguas del Huesna
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Figura 53. Variacion de la poblacion de los municipios de El Coronil, El

Pedroso, Villanueva del Rio y Minas, El Madrofio y El Real de la
Jara. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. (1998-2020).
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Figura 54. Variacion de la poblacion en el municipio de Alcolea del Rio.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. (1998-2020).
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9.8.2. Empleo

PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

La situacion laboral de los habitantes de los municipios con informacién en el Servicio Publico de Em-
pleo Estatal e Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, se muestra en la siguiente tabla:

Municipio

Hombres
desempleados

Mujeres
desempleadas

Tasa de desempleo
anual (2019)

Alcolea del Rio 100 208 22'05 %
Brenes 383 859 20'52 %
Las Cabezas de San Juan 1057 2050 29'39 %
Cantillana 430 904 22'01%
Carmona 1230 2790 23'57 %
El Coronil 186 364 23'95 %
El Cuervo de Sevilla 458 1057 28'42 %
Lebrija 1373 2917 25'36 %
El Madrofio N Ll 2710 %
Los Molares 172 373 29'09 %
Los Palacios y Villafranca 1971 3943 25'84 %
El Pedroso 83 226 26'72 %
Tocina 263 588 20'33 %
Utrera 2634 6718 30'00 %
Villanueva del Rio y Minas 200 501 27'70 %
El Viso del Alcor 685 2015 23'41 %

Figura 55. Datos de desempleo registrado por sexo y edad en diciembre de 2019. Fuente: Servicio Publico de
Empleo Estatal e Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia.

Tal como se observa en la figura anterior, las tasas de desempleo son elevadas en todos los muni-
cipios, no encontrdndose ninguno de ellos con cifras inferiores al 20%, mostrando mds de la mitad
valores comprendidos entre el 25 y el 30% de la poblaciéon en situacion de desempleo. Por otra parte,
es significativo que, igualmente en todos ellos, la tasa de desempleo femenino duplica, en incluso llega
a triplicar, a la tasa de desempleo masculino, salvo con la Unica excepcion de El Madrodofio, que pre-
senta la misma cifra para ambos sexos.
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9.8.3. Economia

Las principales actividades econémicas llevadas a cabo durante 2019 han sido similares en todo el
conjunto de municipios segun registra el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, siendo la
recogida en el epigrafe “Reparacion de vehiculos de motor y motocicletas, construccion, hosteleria,
industria manufacturera y educacion”.

Agricultura

Municipio

Alcolea del Rio

Los Molares

Brenes

Cantillana

Carmona

El Coronil

Los Palacios y
Villafranca

Tocina

Utrera

Villanueva del
Rio y Minas

Las Cabezas de
San Juan

El Cuervo

Lebrija

Principales cultivos
herbdceos

Maiz y cereales de
invierno para forrajes

Trigo

Patata media estacién

Algodoén y trigo

Algodoén y trigo

Trigo

Algodén y avena

Patata temprana

Algodoén y trigo

Algodoén y trigo

Algodoén y trigo

Algodoén y girasol

Algodoén y trigo

Principales cultivos
lefiosos

Melocotonero y
mandarino

Almendro

Nectarina y
melocotonero

Naranjo y olivar aceituna
de aceite

Olivar aceituna de aceite
y almendro

Pistacho

Almendro y vifiedo de
uva de mesa

Naranjo y olivar aceituna
de mesa

Olivar aceituna de mesa

Naranjo y olivar aceituna
de aceite

Almendro y olivar
aceituna de aceite

Olivar aceituna de aceite

Olivar aceituna de aceite

Principales actividades
econdémicas de 2019

Reparacion de vehiculos

de motor y motocicletas,
construccion, hosteleria, industria
manufacturera y educacion.

Reparacién de vehiculos

de motor y motocicletas,
construccion, hosteleria, industria
manufacturera y actividades
profesionales, cientificas y
técnicas.

Reparacion de vehiculos de
motor y motocicletas, transporte
y almacenamiento, construccion,
hosteleria e industria
manufacturera.
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Agricultura
MUnIciDi Principales actividades
uniciplo Principales cultivos Principales cultivos econémicas de 2019
herbdceos lefiosos
Naranjo y olivar aceituna
El Pedroso Otras gramineas de oceJiteg
El Real de la
Jara Otras gramineas Olivar aceituna de aceite

Olivar aceituna de aceite

El Viso del Alcor Patata temprana, girasol ) )
y olivar aceituna de mesa

Figura 56. Actividades agricolas y econémicas agrupadas por municipios. Fuente: Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia.

9.9. Infraestructuras hidrdulicas

En este apartado se hace referencia a las infraestructuras hidrdulicas préximas al territorio en el que
se asientan los municipios suministrados por Aguas del Huesna y que no estdn recogidas en los planes
especiales de la Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir ni del Tinto, Odiel y Piedras, pues todas
ellas se encuentran fuera de la UTE 0202 - Rivera de Huesna y de la UTE 0708 - Viar. En ningun mo-
mento, estas infraestructuas y los recursos hidricos asociados han sido tomados en cuenta para el es-
tablecimiento de los umbrales que determinan la entrada o salida en alguno de los estadios de sequia.

El objetivo final de este apartado es contextualizar el territorio general en el que se asientan los mu-
nicipios a los que presta servicios Aguas del Huesna y conocer opciones de fuentes alternativas para
casos extremos de emergencia, alternativas sobre las que, sin duda, tendrdn que desarrollarse todos
los procedimientos administrativos establecidos con relacion a solitud de autorizaciones, informes de
viabilidad, capacitacion técnica, econdmica, etc.

Desde un punto de vista mds general, encontramos los siguientes situaciones resefiables:

* Enla parte alta del territorio al que atendemos, en la franja mds septentrional de la Sierra
Norte de Sevilla, el embalse de Melonares es, quizds, el mayor reservorio préoximo al sistema
del Huesna y susceptible de ser conectado.

* Enelcaso particular de Villanueva del Rio y Minas, este municipio dispone en su flanco norte
de un azud sobre el arroyo Tamohoso.

* Alcolea del Rio cuenta con un manantial de aguas potables declaradas en 1892 como aguas
mineromedicinales, situado en el limite municipal con Carmona.

*  El municipio de Los Molares se encuentra préximo a la unidad de demanda urbana denomi-
nada Plan Ecija y, por tanto, susceptible de conectarse con el sistema que surte a los muni-
cipios encuadrados dentro de dicha mancomunidad, como la masa de agua “Altiplanos de
Ecija y Vega del Genil”, utilizada para la captacion de aguas destinadas a consumo humano.
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* Los municipios ligados al entorno mds cercano de la capital provincial: Carmona, Utrera y
Los Palacios y Villafranca, se encuentran cercanos a la unidad “Sevilla Entorno”, abastecida
por las masas de aguas ubicadas en las siguientes UTE:

- UTEO201 Rivera de Huelva perteneciente al sistema de explotacion “Abastecimiento de Sevilla”™.
- UTE 0708 Viar: perteneciente al sistema de explotacion “Regulacion General”.
- UTE 0701 Regulacion General con el sistema de explotaciéon del mismo nombre.

A nivel local encontramos una lista de fuentes, manantiales y lagunas fruto de surgencias, galerias,
zanjas, cimbras o pozos que han de ser enumeradas en un plan destiando a conocer todos los recusos
disponibles como el presente. Por esta razén, a continuacion se nombran las subcuencas a la que per-
tenecen cada uno de estos recursos:

Municipio Nombre del recurso Subcuenca
Alcolea del Rio Fuente del Comendador Guadalquivir del Retortillo al Huesna

Cambollones Guadalquivir del Retortillo al Huesna
Brenes Fuente de la Huerta de Abajo Guadalquivir del Corbones a Guadaira
Las Cabezas de Manantiales del Arroyo Mascardd Guadalquivir hasta su desembocadura
San Juan

Laguna del Taraje Guadalquivir hasta su desembocadura
Cantillana Fuente del Camino de la Cirujana Viar

Fuente de los Cuatro Vientos Guadalquivir del Huesna al Viar

Manantial de El Chorrito Viar

Fuentes del Sanatorio, de la Soledad, del Viar

Tamojo y la Fuentezuela
Carmona Pilares de la Alameda de Alfonso Xll, Ancho,

de la Fabrica de Anis, de los Limones, de la

I : - Corbones

Pajarita, del Parralejo, de Pedrocufiado y de

Mealargo.

Manantial de la Huerta de Martin Pérez Corbones

Manantial de la Encinilla, de Las Concepciones

J de La Mina Guadalquivir del Corbones al Guadaira

Fuentes del Patio de Santa Maria de la
Asuncion, de la Puerta de Cérdoba, de Villa Corbones
Curro, y Virgen de Gracia

El Coronil \F/:i?ifode las Aguzaderas, de la Marquesa y de Salado de Morén
Pilar del Barranco Salado de Mordén
Fuente del Cura Guadalete (cuenca Guadalete-Barbate)
La Foronguilla Salado de Mordn
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Municipio Nombre del recurso Subcuenca
El Coronil Manantial del Piojo Salado de Mordén
Lebrija Laguna de la Cigarrera, de La Pefa, del Pilon
) au 9 ’ ’ Y Sin clasificar
de la Vocesa
El Fontanal Guadalquivir hasta su desembocadura
El Madrofio Pilar de Bonalejo Tinto (cuenca del Tinto, Odiel y Piedras)
Fuentes del Burro, del Cementerio, de la ) ) ) )
- ) ) Tinto (cueca del Tinto, Odiel y Piedras)
Madrofia, del Pilar y del Zapito
Manantial de la Tuberia Tinto (cuenca del Tinto, Odiel y Piedras)
Los Molares Pocillo de Fuentes Guadaira
Fuente de la Higuera Salado de Morén
El Pedroso Pilar de la Fuente Redonda Huesna
El Real de la
Fuente Publica Rivera de Huelva
Jara
Utrera Fuentes de la Alamedilla, de la Venta del

Frenazo, Vieja del Campo,

Guadalquivir hasta su desembocadura

Fuentes de Jareta, la Fuentecilla, la Mina, de

Lomio, de la Ventosilla,

Salado de Mordén

Lagunas de Arjona y Zarracatin

Guadalquivir hasta su desembocadura

Manantial de Capellanias | y I

Guadalquivir hasta su desembocadura

Manantiales de Casa Los Montichos, Los
Bermejales y Pozo Ruchena

Salado de Morén

Pozo del Catarro

Salado de Moroén

Pilar de Cinco Fuentes

Salado de Mordén

Villanueva del
Rio y Minas

Fuente de La Gallega y fuente de la Rata

Huesna
Madre
Pilar de Mulva Huesna
Manantial de Munigua Huesna

Figura 57. Relacion de manantiales y fuentes de los municipios gestionados por el Consorcio del Huesna. Fuente:
Instituto de Agua de la Universidad de Granad, proyecto "Conoce tus fuentes"”. 2007-2020.
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10. Contexto institucional

10.1. Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir

Los municipios a los que da servicio Aguas del Huesna, a excepcién de El Madrofio, se encuentran den-
tro de la Demarcacion Hidrogrdfica del Guadalquivir. Aqui, las poblaciones se agrupan en Unidades de
Demanda Urbana (UDU) y caracterizadas en su Plan Especial de Sequia. Estos municipios abastecidos
por Aguas del Huesna estdn identificados bajo el cddigo 02A03 en su apéndice segundo, donde se se-
Aala la poblacion estable y estacional en el afio 2015, asi como el desglose de los consumos, tal y como
se recoge en la figura siguiente.

Nombre municipio Poblacién 2015 Uso 2015 (m?)
Permanente Estacional Domeéstico Industrial Total

Carmona 29.991 122 2.688.819 442719 3131538
Cantillana 11564 5 1115.540 71368 1186.906
Cuervo de Sevilla (El) 8.694 1 851309 91.716 943026
Tocina 9.869 4 927653 114.925 1042578
(CLOOZ‘jZOS de San Juan 16985 2 1563.946 236030 1799.977
Alcolea del Rio 3436 1 332.204 39.919 372124
Brenes 13571 2 1315.746 79394 1395139
Coronil (EN) 5024 2 499.952 45,845 545797
;ﬁ:;ﬁ“evg delRioy 5170 15 524,868 40,601 565.468
Eﬁlg;ios y Villafranca 39562 9 3.759.835 341899 4101734
Viso del Alcor (El) 19.995 10 1414.050 649.804 2.063.854
Utrera 54307 51 4594643 1270.060 5.864.702
Pedroso (El) 2193 8 207133 31313 238.446
Molares (Los) 3772 0 354.250 21680 375928
Lebrija 28.461 7 2585.296 438112 2.963.408

Figura 58. Listado de municipios de la UDU 02A03 Consorcio Huesna. Fuente: Plan Especial de Sequia de la CHG.
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El municipio de El Real de la Jara no tiene una UDU asociada, perteneciendo a la unidad territorial de
escasez Viar 0708 y caracterizada en el Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir.

La Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir tiene la competencia y obligacion de redactar y apro-
bar el Plan Especial de Alerta y Eventual Sequia (PEAES) de la demarcacion, siendo publicado el prime-
ro en el aflo 2007. Posteriormente, en diciembre de 2017 se publicé un borrador revisado y actualizado
del PEAES, en cumplimiento de los requisitos establecidos por el Real Decreto 1/2016, que fue sometido
a consulta publica hasta marzo de 2018.

El PEAES se basa en la utilizacion de una serie de indicadores y umbrales que permiten hacer un segui-
miento del estado de la demarcacién para declarar los diferentes escenarios de sequia (normalidad,
prealerta, alerta o emergencia) y plantear medidas para cada uno de esos escenarios. De acuerdo al
articulo 27 del Plan Hidrologico Nacional (PHN™), los sistemas que den servicio singular o mancomuna-
damente a mds de 20.000 habitantes deberdn aprobar planes de emergencia por sequia, que deberdn
estar coordinados con el PEAES™.

La Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir, por tanto, se encarga de la recepcion y aprobacion
de los planes de sequia realizados por las unidades de demanda urbana definidas en el apéndice 2
del Plan Especial de Sequia, siendo requisito indispensable para su tramitacion que estos planes estén
coordinados con el plan de indole superior.

10.2. Demarcacion Hidrografica del Tinto, Odiel y
Piedras

El Madrofio estd situado al norte de la provincia de
Sevilla y sus servicios de agua lo gestiona Aguas
del Huezna. Se encuentra dentro de la Demarca-
cién Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, en la
unidad territorial de escasez (UTE) Cuenca Minera,
en el subsistema ETAP Riotinto. Esta demarcacion
queda definida a través del Plan Hidroldgico del
mismo nombre.

Figura 59. Ambito territorial de la Demarcacion
Hidrogrdafica del Tinto, Odiel y Piedras. Fuente:
Plan Especial de Sequia. Composiciéon de
la Junta General del Consorcio del Huesna. o = w

58

=z~

Fuente: Aguas del Huesna S.L.

M Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico Nacionall.

12 Extraido del Plan Especial de Sequia de la Confederacién Hidrogrdafica del Guadalquivir.

P&g. 98 é
10. Contexto institucional Aguas del Huesna




PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

El Plan Especial de Sequia especifica:

“El 6rgano promotor del Plan Especial de Alerta y Eventual Sequia de la Demar-
cacion es la Direccion General de Infraestructuras del Agua, al cual corresponde
la elaboracion de propuestas de planes especiales de actuacion en situaciones de
alerta y eventual sequia, el asesoramiento técnico a los municipios que deban con-
tar con planes de emergencia ante situaciones de sequia, asi como las propuestas
de entrada y salida de los sistemas hidrdulicos en aquellas fases que representen
restricciones de uso del recurso, sin perjuicio de las competencias de las Entidades
Locales.

El 6rgano sustantivo del Plan Especial de Sequia es la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia de acuerdo con
el articulo 11 de la Ley de Aguas de Andalucia.

La persona titular de la Consejeria competente en materia de agua declarard por
Orden la entrada y salida de los sistemas en aquellas fases que representen restric-
ciones de uso del recurso, previo informe de la Comision de la Gestion de la Sequia,
que se constituird en el seno del Consejo del Agua de la Demarcacion y actuardn
cuando en algun sistema/subsistema de explotacion de su dmbito se considere
necesario®.”

El Plan Especial de Sequia se basa en el establecimiento de indicadores y umbrales para declarar los
distintos escenarios de sequia: normalidad, prealerta, alerta y emergencia.

El municipio de El Madrofio no tiene la obligacion legal de realizar un Plan de Emergencias para situa-
ciones de escasez hidrica segun se establece en el articulo 63 de la Ley 9/2010 , de 22 de julio de 2010,
de Agua de Andalucia, ya que por poblacién este articulo solo afecta a los municipios de mds de 10.000
habitantes.

10.3.Aguas del Huesna S.L.

La empresa publica de Aguas del Huesna S.L. pertenece al Consorcio de Aguas del Huesna, adscrito a
la Diputacion Provincial de Sevilla desde 1993. Inicialmente se constituyd “Aguas y Servicios del Huesna,
Agrupacion de Interés Econdmico”, siendo su objeto social la explotacion de la “Concesion de la gestion
del servicio de abastecimiento y saneamiento de los municipios integrados en el Consorcio de Aguas
del Huesna, asi como la ejecucion de sus obras anejas”. Posteriormente, con fecha de 2 de enero de
2001, se produjo la transformacion de la Agrupacion de Interés Econdmico en Sociedad Limitada, que-
dando asf constituida bajo la denominacién de Aguas del Huesna S.L.

13 Plan Especial de Sequia de la Demarcacién Hidrogrdafica del Tinto, Odiel y Piedras.
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Con fecha de 21 de marzo de 2001, el Consorcio de Aguas del Huesna, la empresa y los accionistas
suscribieron un protocolo para la sustitucion de la forma contractual de gestion del abastecimiento de
agua de los municipios por otra de economia mixta. La firma de este protocolo amplié el objeto social
de la empresa al vertido, depuracion y eliminacién de aguas residuales por 7 afios.

Ya en el aflo 2007, la Sociedad adoptd el acuerdo de reduccidn de capital por restituciéon del valor de
las acciones, cuya propiedad correspondia a las sociedades Urbaser S.A. y ACS, actividades de Cons-
truccion y Servicios S.A. Como consecuencia de estas operaciones, la sociedad se configura de capital
integramente publico, cuyo Unico socio es el Consorcio de Aguas del Huesna, guedando en consecuen-
cia extinguida la concesion administrativa de la gestion del ciclo integral del agua en los municipios
integrados en el Consorcio de Aguas del Huesna™.

Desde su constitucion hasta la actualidad, la sociedad ha modificado tanto su forma juridica como
los socios que pertenecen a la misma, creciendo de forma continuada con la incorporacion de nuevas
localidades y alcanzando una plantilla media de 210 trabajadores.

La sociedad tiene por objeto, segun el articulo 2 de sus estatutos, la gestion directa de los servicios pu-
blicos de abastecimiento, saneamiento y depuracion de aguas, asi como la gestién mediante delega-
cion de esos mismos servicios publicos en aquellas entidades locales no pertenecientes al Consorcio,
pero que asi lo decidan en los términos del convenio regulador®.

Aguas del Huesna gestiona actualmente el ciclo integral del agua en las localidades de: El Madrofio, El
Pedroso, El Real de la Jara, Villanueva del Rio y Minas, Alcolea del Rio, Cantillana, Tocina, Brenes, Car-
mona, El Viso del Alcor, Utrera, El Palmar de Troya, Los Molares, El Coronil, Lebrija, Las Cabezas de San
Juan, Los Palacios y Villafranca y El Cuervo, que en total suman mds de 250.000 habitantes y suponen
unos 100.000 abonados.

La sociedad actua mediante la accidn de dos érganos de gobierno:

A. El Consejo de Administracion: el 6rgano que rige la sociedad, tomando las principales deci-
siones de direccién, administracién y gobierno de la entidad. Se renueva cada cuatro afios y
Sus consejeros se encuentran ligados a los cargos que ostenten en la Junta General, siendo
esta condicién de obligado cumplimiento. Actualmente, el Consejo de Administracién estd
compuesto actualmente por:

- Presidente: presidente de la Diputacion de Sevilla.
- Vicepresidente: alcalde de Utrera.

Y por los vocales:

- Alcalde de Carmona.
- Alcalde de Brenes.

- Alcalde de Tocina.

- Alcalde de Utrera.

14 Extraido del informe de “Cuentas anuales del ejercicio terminado el 31 de diciembre de 2016 e Informe de Gestidn,
junto con el Informe de Auditoria Independiente” de la sociedad Aguas del Huesna S.L.

15 Estatutos de Aguas del Huesna, SL
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- Alcaldesa de Cantillana.

- Alcalde de El Viso del Alcor.

- Alcalde de Las Cabezas de San Juan.
- Alcalde de Los Palacios y Villafranca.
- Alcalde de Alcolea del Rio.

PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Ademds, el Consejo de Administracion, durante el mandato 2019-2023, cuenta con los siguientes cargos:

- Tesorero.
- Secretario.
- Interventor.

B. La Junta General: siendo el mdximo érgano de la empresa de gestion, en ella se representan
todos los miembros de la Junta General del Consorcio de Aguas del Huesna, la entidad publi-
ca que ostenta todas las participaciones de Aguas del Huesna S.L:

Municipio

Alcolea del Rio

Brenes

Las Cabezas de San Juan
Cantillana

Carmona

El Coronil

El Cuervo

Lebrija

Los Molares

Los Palacios y Villafranca
El Pedroso

Tocina

Utrera

Palmar de Troya
Villanueva del Rio y Minas
El Viso del Alcor

Real de la Jara

El Madrofio

Cargo del representante
titular

Alcalde

Alcalde

Alcalde
Teniente alcalde
Alcalde

Alcalde

Alcalde
Teniente alcalde
Alcalde

Alcalde

Alcalde

Alcalde
Teniente alcalde
Alcalde

Alcalde

Alcalde
Concejal

Alcalde

Cargo del representante
suplente

No designa
Teniente alcalde
No designa
Alcalde
Concejal

No designa

No designa

No designa

No designa
Teniente alcalde
Concejal
Concejal

Concejal

Concejal
Concejal
Alcalde

Concejal

Figura 60. Composicion de la Junta General del Consorcio del Huesna. Fuente: Aguas del Huesna S.L.
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Diputacién de Sevilla

Alcalde de Lebrija

No designa

PRESIDENTE

# SR

WCEPRESIDENTE

W VL DA
GERENTE
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Figura 61. Organigrama de Aguas del Huesna S.L. Fuente: http://www.aguasdelhuesna.com/es/
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Aguas del Huesna responde a una organizacion interna definida mediante el siguiente organigrama:

La entidad mantiene sus oficinas generales en Sevilla, en la Avenida de la Innovacion s/n, en el interior
del Edificio Renta Sevilla, planta 11. Ademds, posee una amplia red de oficinas de atencion al usuario:

Localidad

Direcciéon

Alcolea del Rio

Plaza de Andalucia, 2

Brenes

Paseo José Ferndndez Vega, 50

Las Cabezas de San Juan

C/ Antonio Machado, 60

Cantillana Plaza de Sevilla, 5A

Carmona C/ Rodrigo de Triana, 8. Local 1
El Coronil C/ Vereaq, 6

El Cuervo Avd. de Jerez, 30

Lebrija C/ Santa Angela de la Cruz, 3
Los Molares C/ Licenciado Castillo, 1

Los Palacios C/ Postas, 66

El Pedroso C/ Juan Carlos 1,15

El Real de la Jara

C/ Parroco A. Rosendo, 24

Tocina - Los Rosales

C/ Santa Teresa, 9

Utrera

C/ Donaires, 10

Villanueva del Rio y Minas

C/ Barcelona, 15

El Viso del Alcor

C/ Huerta ViAia Don Juan, 24

Figura 62. Relacion de oficinas de atencion al usuario. Fuente: web de
transparencia institucional de Aguas del Huesna S.L.
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11. El sistema de abastecimiento

A grandes rasgos, el Consorcio de Aguas del Huesna gestiona una gran sistema del que se abastecen
la mayor parte de los municipios a los que presta sus servicios. Las excepciones las constituyen las
localidades situadas en Sierra Morena, que son El Pedroso, El Real de la Jara y El Madrofo.

El sistema principal de abastecimiento del Consorcio se conforma a partir del embalse del Huesna,
ubicado en los términos municipales de Constantina y El Pedroso, al norte de la provincia de Sevilla.
Desde él, parten dos conducciones: una que surte de aguas potables al municipio de El Pedroso y otra
que se conecta a la ETAP “Las Chimeneas”, ubicada en la localidad de Villanueva del Rio y Minas. Esta
Ultima conduccién conduce las aguas tratadas a casi todo el conjunto de nucleos abastecidos por
Aguas del Huesna.

De forma esquemdtica, el red de aduccién de salida de la ETAP es Unica y de ella se bifurcan los rama-
les que alcanzan los nucleos de poblacién. La primera derivacion se realiza para surtir a los ndcleos de
Alcolea del Rio y Villanueva del Rio y Minas, partiendo de ésta una tercera derivacion que alcanza a la
localidad de Villanueva del Rio. Siguiendo la red de aduccién principal, existen conexiones directas para
Cantillana, Tocina, Los Rosales, Carmona, Brenes, El Viso del Alcor, Alcald de Guadaira y Los Palacios y
Villafranca. En un punto mds adelante, parte una conduccién que suministra tanto a Los Molares como
a El Coronil, a través, esta Ultima, de una tercera derivacion. Ya en el dltimo tramo de la red principal de
aduccion, se conectan de forma directa las redes de las localidades de El Palmar de Troya, Las Cabe-
zas de San Juan, Lebrija y, finalmente, El Cuervo.

CONSTANTINA

EVBALSE DEL HUESHA

ELPEDROSO
.

VILLINUEVA
DELAID Y MINAS TochA
10S ROSHLES

FLREALDE LA JARA

-
= ELMADRORD.

LEBRA

LEVENDA
DEPOSITO
ESTACION DE BOMBEQ
CONDUCCION
ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

FIEY )

Figura 63. Esquema general del sistema de abastecimiento en alta del Consorcio del Huesna. Fuente: http://
transparencia.aguasdelhuesna.com/es/
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La localidad de Alcald de Guadaira merece una mencién especial en cuanto que el abastecimiento de
unas de sus pedanias, La Galvana, es realizado por Aguas del Huesna, mientras que en el resto del
municipio los servicios de suministro de agua estdn gestionados por EMASESA Metropolitana. Se trata
de un mecanismo desarrollado para mejorar la eficiencia del servicio en este barrio periférico situado
en las proximidades de la conduccion principal de Aguas del Huesna.

11 El embalse del Huesna

El sistema de abastecimiento del Consorcio de Aguas del Huesna cuenta como Unica fuente de recur-
sos el embalse del Huesna, situado en los términos municipales de Constantina y El Pedroso, dentro de
los Iimites del Parque Natural de la Sierra Norte de Sevilla. Su cuenca ocupa una superficie de 479 km?,
con una precipitacion media de 743 1/m? y una aportacién media anual de 83'6 hm?3. A nivel ambiental,
esta cuenca posee una orografia moderada, con vegetacion climdcica y especies de fauna singulares
inherente al espacio de Sierra Morena.

Este embalse pertenece a la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir y se surte del Rivera de
Huesna. Ocupa una superficie de casi 800 ha. y posee una capacidad de almacenamiento de 135 hm?,
Debido al volumen del agua embalsada, el sistema de abastecimiento que gestiona Aguas del Huesna
posee una capacidad de amortiguacion importante en los periodos de sequia, pues, en términos ab-
solutos, sélo se capta entre 15 y 20 hm? anuales, cifra que queda bastante alejada del aporte medio de
la cuenca, 83'6 hm?3.

Figura 64. Vista aérea del embalse del Huesna. Fuente: repositorio de fotografias de la
Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.
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11.2. Estacion de Tratamiento de Agua Potable de

Las Chimeneas.

La ETAP de “Las Chimeneas”, ubicada en
el término municipal de Villanueva del
Rio y Minas, se inaugurd en 1997 con un
disefio que le permite tratar 1.060 litros/
segundo con altos niveles de calidad, lo
que garantiza un suministro estable a los
municipios consorciados. La aportacion a
dicha ETAP se hace a través de un azud
en el propio Rivera del Huesna, donde el
agua bruta proveniente del embalses es
retenida y elevada a la mediante siste-
mas de bombeo.

El azud donde estd construido en hormi-
gon, con unas medidas de 57 metros de
longitud y 4'3 metros de altura util, te-
niendo una capacidad de 120.000 m?. Este
azud consta de toma y desagie, permi-
tiendo disponer, a través de un bypass, la
circulacion del caudal ecoldgico exigido
por el organismo de cuenca.

La estacion de bombeo hace circular el
agua hasta la ETAP, alejada unos 10 km
aproximadamente, y se encuentra pro-
gramada para realizar los bombeos en

BALSA

ESTACION TRATAMIENTO
AGUA POTABLE "LAS CHIMENEAS™

EMBALSE DEL HUESNA
n ]
e
L]

DEPOSITO DE CABECERA

RIVERA DEL HUESNA

Figura 65. Esquema general de la conexidn de la ETAP con el embalse
y subsistema de tratamiento. Fuente: http://transparencia.
aguasdelhuesna.com/es/ llustracion 3.

DEPOSITO DE CABECERA

= ETAP ;,—. VILLANUEVA
PRESA DEL HUESNA ~ . DELRID'Y MINAS

~— ~

—— N AZD [S] BOMBED ACTUAL

Figura 66. Esquema general de la conexion de la presa del Huesna con

la ETAP "Las Chimeneas” a través de un azud. Fuente: http://
transparencia.aguasdelhuesna.com/es/

horario de precio minimo de la energia eléctrica, siempre que sea posible.

En cuanto al sistema de tratamiento, la ETAP cuenta con un proceso de potabilizacion completo que
comienza con la adicion de oxidante de materia orgdnica, el permanganato potdsico y adicion carbén
activo en polvo para la eliminacién de olores y sabores. Posteriormente, el agua pasa por un deposito
abierto de aireacién asistida para favorecer y profundizar en la oxidacién de la materia orgdnica, don-
de se afiade sulfato de alumina, un potente coagulador que permitird la unién de particulas para que
las mismas alcancen un tamafio favorable a la decantacion.

En una segunda etapa se aflade polielectrolito para facilitar la decantacién de las particulas diluidas
de cardcter iénico. Posteriormente se somete a un primer proceso de cloracién y un paso por un tan-

que de filtracién de arena.

Por ultimo, el agua filtrada se vuelve a clorar para poder ser distribuida al sistema de tuberias que

abastece a los municipios.
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El sistema de potabilizacion lleva asociado un depdsito de cabecera con capacidad de almacenamien-
to de hasta 25.000 m3, el cual posee la conexion general a la red de distribucién a los municipios.

Figura 67. Vista de la ETAP "Las Chimeneas". Fuente: Portal de la
Diputacion de Sevilla.

Para el caso particular de El Pedroso, existe otra conduccién que lleva el agua bruta hasta la ETAP “El
Pedroso”, donde el agua es depuradora con varios procesos unitarios’:

- Coagulacion-floculacion.

- Preoxidacion con derivados de cloro.

- Desinfeccion.

- Adsorcion.

11.3. Redes de distribucion en alta

El sistema de abastecimiento en alta del Consorcio es considerablemente extenso debido al nimero de
nucleos de poblacién que surte y a la distancia que existe entre ellos. Es la razén por la que Aguas del
Huesna gestiona una cantidad ingente de tuberias, depdsitos, tomas, desagUes, etc.

A través de estas redes de distribucién, el agua discurre en su mayor parte por gravedad, excluyendo
los ramales de Carmona, El Coronil y El Cuervo donde es necesaria la utilizacion de estaciones de bom-
beo de aguas potables (EBAP) para alcanzar los depdsitos de cabecera de estas localidades.

16 Informacion extraida del Sistema Nacional de Aguas de Consumo de la zona de abastecimiento “PEDROSO”, consul-
tado el 08/06/2021 en https://sinacv2.sanidad.gob.es
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En términos absolutos, la distribucién de agua en alta del Consorcio del Huesna cuenta con: 77.940
metros lineales de tuberia de hormigén pretensado, 52.282 metros lineales de tuberias de fundicion,
ademds de 70.752 metros lineales de ramales también de fundicion.

Toda la red se encuadra en un sistema de telecontrol y telemando, lo que supone un control de la mis-
ma en tiempo real que permite el manejo de las variables de manera eficiente.

11.31. Conexion de la red en alta con la red de EMASESA

La red en alta de EMASESA Metropolitana y de Aguas del Huesna cuenta con conexiones que permiten
el intercambio de recursos entre ambos sistemas. Estos puntos se encuentran en Adufe y La Galbana,
en el término municipal de Alcald de Guadaira, y Adriano, en el término municipal de Dos Hermanas, a
través de una conduccion de 500 mm que procede del Poligono Industrial La Isla.

La posibilidad de intercambio de recursos entre gestoras del agua se ampara en la coordinacién y coo-
peracion entre las administraciones competentes prevista en el Plan Hidrolégico de la Confederacion
Hidrogrdafica del Guadalquivir. EMASESA y Aguas del Huesna suscribieron un acuerdo de colaboracion
para el intercambio de recursos en el afio 2014 con este fin.

Actualmente sélo se produce la entrada de volumenes de agua desde el sistema de Aguas del Huesna
al de Emasesa, en parte por la necesidad propia de eficiencia en el abastecimiento de ciertos barrios
de estas localidades, pero también porque las infraestructuras no estdn preparadas para llevar a cabo
cambios direccionales que impidan efectos negativos importantes como los que causan los golpes de
ariete a la hora de activar y desactivar los bombeos.

114. Redes de distribucion en baja

Las redes de distribucion en baja son las que permiten el suministro a los nucleos que gestiona el Consor-
cio, controlando depdsitos que permiten el abastecimiento en funcidn de las necesidades de la poblacion.
En este sentido, es importante destacar tanto la cantidad de elementos que componen la red de distribu-
cion que gestiona el Consorcio como la variedad de los mismos. Para detallar de forma pormenorizada
como se hace esta distribucién, se describe a continuacién las infraestructuras por municipios.

A. Alcolea del Rio se abastece directamente desde la red de alta, regulando las presiones a la
entrada de los antiguos depdsitos conocidos como de La Tarayuela. Desde ellos el agua pasa
a una red de conducciones con didmetros de entre 150 y 250mm y una longitud de mds de
10 km.
El consumo medio dia de Alcolea del Rio es de aproximadamente 790 m*/dia.

B. Brenes cuenta con el depdsito de “El Rubio”, con capacidad para 10.000 m?, utilizado también

para abastecer a las pedanias de Carmona. Siendo el consumo medio diario de esta pobla-
cion es de 3.000 m3/dia, dicho depdsito asegura una regulaciéon de 72 horas.
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C. Las Cabezas de San Juan se abastece principalmente a través del depdsito conocido como
Cerro del Fantasma, que surte tanto al nudcleo principal como a las pedanias del municipio.
Un pequefio sector, conocido como calle Valencia, se abastece directamente desde la red de
distribucién en alta, con la correspondiente regulacién de presiones a la entrada.

El consumo medio de la poblaciéon de Las Cabezas de San Juan y sus pedanias es de 3.700
m3/dia, por lo que este abastecimiento en baja se asegura una distribucion de mas de 24
horas.

Este municipio cuenta con una amplia red de distribucién debido a la distancia entre el depo-
sito de Cerro del Fantasma hasta las siguientes barriadas rurales y pedanias:

- Sacramento.

- Vetaherrado.

- San Leandro.

- Marismilla.

- Trajano (perteneciente al municipio de Utrera).

D. Cantillana posee un depdsito denominado “La Atalaya”, de 4.000 m?® de capacidad y que
abastece a toda la poblaciéon por gravedad. Su consumo medio es de unos 2.700 m3/dia, por
lo que la regulacién es superior a las 24 horas.

E. Carmona dispone de dos subsistemas, uno para el nucleo principal y otro para las urbaniza-
ciones que han sido objeto de regularizacién urbanistica.

- El abastecimiento al nucleo principal se lleva a cabo desde el depdsito de “El Cerrillo”, que
cuenta con una capacidad de 6.000 m3. Este depdsito surte por una parte a dos depdsitos
situados en una zona conocida como “El Almendral”, que suman una cantidad de 1.550
m?>. Ademds de estos dos depdsitos, desde “El Cerrillo” también se abastece de agua a un
depdsito situado en “El Alcdzar”, de 500 m? de capacidad.

- Para el abastecimiento a las urbanizaciones se cuenta con el depdsito de “El Rubio”, que
dispone de capacidad suficiente para abastecer también al municipio de Brenes como
se ha indicado anteriormente.

Finalmente, la pedania de Guadajoz se abastece desde el depdsito de “El Rosario”, ubicado
en el término municipal de Carmona y que se emplea también para el abastecimiento de To-
cina-Los Rosales.

F. El Coronil cuenta con un depdsito general situado en una zona conocida como “Cerro Palo”,
con una capacidad de 4.000 m? que le ofrece una capacidad de regulaciéon superior a cuatro
dias .

G. El Cuervo tiene dos depdsitos, uno de 1.740 m* y otro de 2000 m?. Teniendo en cuenta que
el consumo medio diario de la poblacién de El Cuervo es aproximadamente de 1.500 m3/dia,
este sistema dispone de una regulacién superior a las 24 horas.

En total, la red de distribucién en baja de El Cuervo cuenta con 31 km de tuberias.

H. Lebrija concentra los depdsitos de “Las Vifias”, de 12.000 m3. Si se tiene en cuenta que la
dotacion diaria de esta localidad ascienda a 5.300 m?, se dispone de 48 horas de regulacion.
La red de distribucién en baja para este municipio es amplia, llegando a una longitud total
de 100 km.

é‘/a Pag. 109
Aguas del Huesna 1. El sistema de abastecimiento



PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

I.  El Madrofo estd conectado al sistema a partir de la ETAP de El Madrofio, que surte ademds
a las cuatro aldeas del municipio: Alamo, Juan Antén, Juan Gallego y Villagordo. Esta ETAP
se encuentra conectada al embalse del Jarrama, situado en la Demarcacién Hidrogrdafica de
Tinto, Odiel y Piedras y sirve a una poblaciéon de 16.208 habitantes.

J. Los Molares se encuentra conectado directamente a la red de distribucion en alta con regu-
lacion de presiones.

K. Los Palacios y Villafranca, al igual que en el nucleo anterior de Los Molares, el abastecimien-

to se realiza directamente desde la red en alta mediante el uso de vdlvulas reductoras de
presion. En esta ocasion existe la alternativa de conectar esta red de abastecimiento en baja
con las redes de la EMASESA Metropolitana en caso de emergencia.
Desde el municipio de Los Palacios y Villafranca se abastece a varios nucleos poblacionales
del mismo municipio, pero que se encuentran alejados del nucleo urbano principal, siendo:
Maribafez, Chapatales y El Trobal, mds Pinzén, que aun perteneciendo al municipio de Utrera,
se abastece desde este mismo ramal.

L. El Palmar de Troya, antigua pedania de Utrera, se abastece a partir de un depdsito que
comparte con el nucleo de poblacién de Guadalema de los Quinteros, con una capacidad de
1.000 m?.

M. El Pedroso distribuye su agua a partir de dos depdsitos que en total cuentan con una capaci-
dad de 500 m3, situados en una zona denominada Virgen del Espino, cuyas aguas no parten
de la ETAP, sino que en los mismos depdsitos se realiza un tratamiento de potabilizacién a
través de la adicion de hipoclorito sédico para su desinfeccion.

N. El Real de la Jara es una poblacion situada en la UTE 0708 - Viar, abastecida a través de un
pozo conocido como de “Los Pinos”. El agua se envia al depdsito de “Cerro Bordalla”, de 1.000
m? de capacidad, y posteriormente al de “La Dehesa”, ya en el término municipal de Real de
la Jara y con idéntica capacidad.
El Unico tratamiento dado al agua es una filtracién y desinfeccién con hipoclorito sédico en
el depdsito “La Dehesa”.
Si se tiene en cuenta que el consumo promedio de este nucleo es de poco mas de 300 m3/d,
las reservas de agua estdn garantizadas para mds de seis dias.

0. Tocina-Los Rosales realiza su abastecimiento a través del depdsito de “El Rosario”, con una
capacidad de 4.000 m3, mientras que su consumo medio diario alcanza aproximadamente
1.790 m3/dia, con lo que la regulaciéon supera las 48 horas.

P. Utrera se basa en la utilizacion de dos depdsitos; uno con 4.000 m® de capacidad y otro con
8.000 m3, ambos abastecidos por la red general primaria del Consorcio.
La red secundaria de distribucién de la localidad posee una longitud aproximada de 180 km.
Respecto a otros nucleos de poblacion ligados al sistema de abastecimiento en baja de Utrera,
es destacable la pedania de Guadalema de los Quinteros, que se realiza, como ya hemos co-
mentado en puntos anteriores, mediante un depdsito compartido con la localidad de El Palmar
con capacidad de 1.000 m3,
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A Pinzdn se abastece desde la red de las pedanias de Los Palacios y Villafranca, mientras que
a Trajano se hace desde la red de pedanias de Las Cabezas de San Juan. .

Q. Villanueva del Rio y Minas cuenta con un depdsito de 1.000 m® para abastecer tanto al nucleo
principal como algunas barriadas dispersas, como La Estacion, San Fernando y El Carbonal.
El nucleo de Villanueva del Rio se abastece desde la red de distribuién en alta, contando para
ello con la correspondiente regulacién de presiones a la entrada, pero sin depdsito de alma-
cenamiento.
El consumo medio de este conjunto supera en muchos momentos del afio los 1.500 m3/dia.
En este caso la regulacién no alcanza las 24 horas, si bien este abastecimiento cuenta con la
cercania de la ETAP y con la de los depdsitos reguladores del sistema general.

R. El Viso del Alcor cuenta con dos depdsitos, uno de forma rectangular y otro circular,con
capacidad para 1.800 y 2.000 m? respectivamente. El ndcleo principal de El Viso del Alcor se
abastece fundamentalmente desde la propia red de distribucion en alta que en este munici-
pio cuenta con el depdsito de regulacion, “Huerto Reyes”, con capacidad para 55.000 m3, el
mayor de todos con los que cuenta Aguas del Huesna.

Dado gue en este punto la conducciéon en alta llega con presiones bajas, no es preciso llevar
a cabo una regulacion para el abastecimiento a la poblacion desde esta conduccion. La zona
que se abastece en alta se conoce como sector calle “Lumbreras”.

Por su parte, para el resto del municipio se emplean los depdsitos anteriormente descritos.
Si se tiene en cuenta que, aproximadamente el 50 % de la demanda se lleva a cabo a través
de la conexion directa en alta, el abastecimiento mediante depdsitos garantiza al resto de la
poblacién un volumen suficiente para 48 horas.

Un bombeo de emergencia, ubicado en el depdsito regulador, permite hacer frente también
a averias en la red de alta, de manera que el abastecimiento a la totalidad del nucleo queda
garantizado.
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12. El sistema de saneamiento y
depuracion

El sistema de saneamiento gestionado por Aguas del Huesna engloba la totalidad de los términos
municipales en los que el Consorcio es titular del servicio, asi como de las redes que alli se construyan
y que pasardn a ser propiedad del mismo o de algunos de sus miembros.”

Este sistema de saneamiento estd compuesto por todas las redes, instalaciones y equipos técnicos que
tienen por objeto la evacuacion de las aguas pluviales y residuales desde la conexidon de un usuario o
imbornales de la via publica hasta un punto de vertido o una depuradora de aguas residuales (EDAR):

* Las aguas residuales se definen como aquellas procedentes de fuentes domésticas, indus-
triales, comerciales e institucionales de un asentamiento. La composicion de éstas pueden
variar considerablemente ya que refleja la variedad de contaminantes liberados por las
diferentes combinaciones de fuentes.”

* Las aguas pluviales son consecuencia de las precipitaciones y en un entorno urbano o an-
tropizado pueden arrastrar contaminantes hasta los puntos de vertido o infiltrarlos en el
subsuelo.

El sistema de control de vertidos llevado a cabo por Aguas del Huesna para estas aguas resulta de
especial importancia desde un punto de vista ambiental, pues los efluentes no tratados correctamente
pueden afectar a una zona sensible protegida o de captacion de agua para el abastecimiento. Aguas
el Huesna lleva a cabo los siguientes controles en este sentido™:

» Autorizacion de vertidos de aguas residuales industriales a la red de saneamiento publico,
segun la ordenanza de vertido del Consorcio de Aguas del Huesna.

* Inspeccion de las industrias asi como el seguimiento de las medidas correctoras que deben
poseer las empresas. Se realizan mds de 100 inspecciones al afio.

«  Control sistemdatico de los vertidos industriales con cerca de 1.000 controles anuales.

El sistema de depuracion de Aguas del Huesna se basa en una red de estaciones depuradoras tal y
como se muestra en la figura de la pdgina siguiente:

17 Normativa técnica de saneamiento del Consorcio del Huesna. 2001.

18 WWAP (Programa Mundial de Evaluacién de los Recursos Hidricos de las Naciones Unidas). 2017. Informe Mundial de las
Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos 2017. Aguas residuales: El recurso desaprovechado. Paris, UNESCO.

19 www.aguasdelhuesna.com Consultado: 02/02/2021

Pag. 112 é
12. El sistema de saneamiento y depuracion Aguas del Huesna



PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

Municipio Poblacién de disefio (h.e.)®
Brenes 15.000
Carmona 29.000
El Coronil 10.250
El Cuervo 15.000
El Pedroso 4571
El Viso del Alcor* 41.000
Las Cabezas de San Juan 35.000
Lebrija 40.000
Los Palacios y Villafranca 55.000
El Real de la Jara 2.500
Utrera 48.000

Figura 68. Red de estaciones depuradoras. Fuente: Elaboracion propia a partir
de los proyectos propios redactados.

*. El Viso del Alcor depura sus aguas en la EDAR Los Alcores situada en Mairena del Alcor, de quien
también recibe sus aguas residuales.

Los municipios gestionados por Aguas del Huesna generan un caudal medio de depuracion de 13'50
hm? al aflo con los tratamientos que se sefialan en la siguiente tabla:

Instalacion Tipologia

Lecho bacteriano con laguna anaerobia de fangos y eras de

EDAR El Pedroso
secado

Aireacioén prolongada con deshidratacién mecdnica de fangos y

EDAR El Real de la Jara
eras de secado

Aireacion prolongada con deshidratacién mecdnica de fangos y

EDAR Utrera eliminacion de N+P

EDAR de Las Cabezas de San Aireacion prolongada con deshidratacion mecdnica de fangos

Juan sin eliminacién de nutrientes
EDAR El Coronil Aireacion prolongada con deshidratacion mecdnica de fangos
20 h.e. se refiere a la medida “habitante equivalente™ es la carga orgdnica biodegradable con una demanda bioldgica

de oxigeno de 5 dias de 60 g O?/dia (articulo 2. d) del Real Decreto-Ley 11/1995).
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Instalacién Tipologia

Aireacién prolongada con almacenamiento de fangos

EDAR de La Celada
espesados
EDAR Camposol Aireacion prolongada sin almacenamiento de fangos

Aireacioén prolongada con deshidratacion mecdnica de fangos

EDAR Brenes . o L .
sin eliminacién de nutrientes

Aireacion prolongada con deshidratacion mecdnica de fangos y

EDAR Lebrija eliminacion de N+P
EDAR - EBAR Los Palacios y Aireacion prolongada con deshidratacion mecdnica de fangos y
Villafranca eliminacion de N+P

Aireacion prolongada con deshidratacidn mecdnica de fangos

EDAR El Cuervo ) o - )
sin eliminacién de nutrientes

Aireacion prolongada con deshidratacién mecdnica de fangos

EDAR de Carmona T .
sin eliminacion de nutrientes
EDAR de Matallana Aireacion prolongada sin almacenamiento de fangos

Aireacion prolongada con deshidratacion mecdnica de fangos y

EDAR Alcores eliminacién de N+P

Figura 69. Instalaciones de depuracion de aguas residuales con la tipologia de tratamiento. Fuente: Aguas del
Huesa, SL.
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13. Andlisis de las principales
demandas

13.1. Principales demandas

Aguas del Huesna cuenta con un complejo sistema de contadores que registran el volumen de entrada

a cada uno de los subsistemas existentes:

Municipio de ubicacién del
abastecimiento

Conexiones en alta

Observaciones

Villanueva del Rio y Minas

Villanueva del Rio y Minas

Nucleo poblacional de Las
Minas

Villanueva del Rio

Nucleo poblacional de
Villanueva del Rio

Nucleo poblacional de Alcolea

Alcolea del Rio Alcolea del Rio
Cantillana Cantillana NUC'?O poblacional de
Cantillana
Los Rosales Los Rosales Nucleo poblacional de Los
Rosales
Tocina Tocina Nucleo poblacional de Tocina
Los Rosales Cofrutes Cooperativa exportadora de
frutas
Suministro interno estacion de
bombeo
Adufe
Alcald de Guadaira Suministro depdsitos de
EMASESA
La Galbana Conexién con EMASESA
Brenes Brenes Nucleo poblacional de Brenes
El Viso del Alcor El Viso Nucleo poblacional de El Viso
del Alcor
El Cuervo El Cuervo Nucleo de poblacion
Lebrija Lebrija Nucleo de poblacion

4 Aguas del Huesna
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Municipio de ubicacién del
abastecimiento

Conexiones en alta

Observaciones

Guadajoz Barrio
Los Jinetes Urbanizacion
Herbu Entidad mercantil
Carmona Nucleo poblacional de
Carmona

Pino Grande Urbanizacion

Carmona Camposol Urbanizacion
Matallana Urbanizacion
Los Nietos Urbanizacion
La Celada Urbanizacion
Parque Logistico de Carmona Parque logistico
Las Monjas Urbanizacién
Pradollano Urbanizacion
Ayala Entidad mercantil
Utrera Nucleo poblacional de Utrera
El Torbiscal Cortijo

Utrera Trajano Pedania
Desmotadora Entidad mercantil

Servicio provincial de

SEPEI prevencion y extincion de

incendios

Los Palacios

Los Palacios

Nucleo poblacional de Los
Palacios

Los Molares

Los Molares

Nucleo poblacional de Los
Molares

El Coronil

Los Jurados

Cortijo

El Coronil

Nucleo poblacional de El
Coronil

El Palmar de Troya y Utrera

El Palmar y Guadalema

NUcleos poblacionales de
El Palmar y la pedania de
Guadalema de los Quinteros
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Municipio de ubicacién del

_ Conexiones en alta Observaciones
abastecimiento

Nucleo poblacional de Las

Las Cabezas Cabezas de San Juan

Marismillas Pedania
Sacramento Pedania

Las Cabezas de San Juan San Leandro Pedania
Vetaherrado Pedania
Devisa Entidad mercantil
Cotemsa Entidad mercantil

Figura 70. Abastecimientos asociados a contadores que registran entradas. Fuente: Aguas del Huesna, SL.
Elaboracion propia.

Ademds de esta relacion de contadores, en el sistema existe una entrada de abastecimiento situada en
la localidad de Los Palacios y Villafranca que proviene del sistema de EMASESA Metropolitana.

El sistema de contadores posibilita la medicion de los volumenes de agua suministrados por Aguas del

Huesna a cada uno de los nucleos de poblacion. A continuacion se muestra una tabla con los volume-
nes, en m>, suministrados en 2019:
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13.2. Andlisis de los rendimientos de red en baja

La red en baja gestionada por Aguas del Huesna
es monitorizada mediante sistemas de telecon-
trol y telemando integrados. Estos rendimientos 73%

Media del rendimiento en baja

se expresan en medidas porcentuales, los cuales il N %
71% N\

han ido aumentando en todo el sistema, a ex-

cepcion de Brenes y Tocina: 70%
69%

En el grafico se puede apreciar una variacion de 68%
5 puntos porcentuales desde el afio 2011 hasta el 67%

E

afio 2020, lo que conlleva un ahorro importante | e6%
de los volumenes suministrados al sistema des-

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

de el embalse del Huesna y, al mismo tiempo:

- Disminucién de los volumenes
captados en el embalse.

- Incremento de la capacidad de
amortiguacion de un periodo de
sequia.

- Menor estrés para las infraestructuras; tanto ETAP, estaciones de elevacién en alta,
conduccién, etc.

- Disminucion de la probabilidad de cortes de suministro por averias.

- Aumento de la calidad del servicio en general.

Figura 72. Media del rendimiento en baja de las poblaciones.
Fuente: Aguas del Huesna, SL. Elaboracion propia.

Los porcentajes de rendimiento en baja por cada una de las poblaciones se ofrecen en la siguiente figura:

Rendimiento en baja por afos. (%).

Poblaciones 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Alcolea del Rio 66 73 66 70 64 79 79 79 80 75
Brenes 7 69 67 72 66 66 64 65 65 60
Cantillana 56 58 57 66 67 63 65 69 68 67
Carmona 65 74 73 75 70 71 67 71 72 73
El Coronil 64 70 73 71 69 67 71 80 76 74
El Cuervo 67 74 71 68 67 70 69 65 68 68
-IIE_Ir:SCIImor de 73 72 72 72 74 74 76 80
El Pedroso 78 78 83 72 77 78 79 75 78 80
El Viso del Alcor 65 71 72 73 71 71 71 71 70 70
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Rendimiento en baja por afos. (%).

Poblaciones 20 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Las Cabezas de 66 69 67 68 67 68 69 71 74 72
San Juan
Lebrija 73 79 79 80 82 79 84 85 80 76
Los Molares 75 75 75 79 81 80 78 81 75 79
Los Palacios y

) 61 70 63 73 64 72 67 67 70 70
Villafranca
Tocina 83 86 80 80 76 80 79 79 81 81
Utrera 64 73 74 70 70 70 69 69 68 68
Villanveva del 53 58 55 50 52 56 58 60 52 54

Rio y Minas

Figura 73. Rendimientos en baja, serie temporal (2011-2020). Fuente: Aguas del Huesna, SL.

En la figura se observa como hay una mayoria de poblaciones en las que el rendimiento de la red en
baja aumenta considerablemente comparando el primer afio de la serie temporal con el ultimo, siendo
las poblaciones de Alcolea del Rio, Cantillana, Carmona, El Coronil, El Palmar de Troya, Las Cabezas de
San Juan y Los Palacios y Villafranca donde ese rendimiento aumenta en mayor medida.

13.3. Ordenamiento tarifario

Las tarifas del servicio que presta el Consorcio de Aguas del Huesna vienen determinadas por dos con-
ceptos: cuota de servicio o fija y cuota variable, segun se refleja en el BOJA y en el BOP del 25/05/2021

y del 31/12/2020 respectivamente.

La cuota de servicio es una tarifa por la disponibilidad del servicio de abastecimiento de aguas potables.
Es un importe fijo vinculado al calibre del contador, el cual se aplica como se indica en la siguiente figura:
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Calibre (mm)

Importe (€/mes)

Hasta 15 2'6800
Hasta 20 8'2314
Hasta 25 12'2037
Hasta 30 17'0947
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Calibre (mm) Importe (€/mes)
Hasta 40 291068
Hasta 50 44'9092
Hasta 65 73'9968
Hasta 80 110'6362
Hasta 100 170'7160
Hasta 125 265'5210
Hasta 150 379'3348
Hasta 200 670352
Hasta 250 1.036'8920
Hasta 300 1.492'0900
Hasta 400 1.947'2976
Hasta 500 3.603'7769
Mds de 500 7.0810960

Figura 74. Cuota de servicio o cuota fija. Fuente: tarifas
de abastecimiento de aguas potables del
Consorcio de Aguas del Huesna.

El otro concepto tarifario es la cuota de consumo o cuota variable, que se aplica por el volumen de
agua suministrado al usuario. El Consorcio de Aguas del Huesna distingue dos tipos de servicios: por
una parte, la cuota variable de los suministros que se encuentra gestionados en baja por el propio
Consorcio y, por otra, aquellos abastecimientos en los que se realiza el suministro en alta pero no son
gestionados en baja por el Consorcio.

La cuota variable para los abonados gestionados en baja por Aguas del Huesna se divide, a su vez, en
3 tipos de consumo:

A. Consumo doméstico, con los siguientes bloques:

Blogues de consumo Importe (€/m?)
Entre 0 y 7 m3/vivienda/mes 0125
Entre 8 y 20 m3/vivienda/mes 1045
Mds de 20 m?/vivienda/mes 3'35

Figura 75. Bloques de consumo para los abonados de tipo doméstico. Fuente:
tarifas de abastecimiento de aguas potables del Consorcio de Aguas
del Huesna.
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B. Consumo industrial y comercial, ordenado segun la tabla siguiente:

Blogues de consumo Importe (€/m?)
Entre 0 y 7 m*/abonado/mes 10667
Entre 8 y 20 m*/abonado/mes 16001
Mds de 20 m*/abonado/mes 21334

Figura 76. Bloques de consumo para los abonados de tipo industrial o comercial.
Fuente: tarifas de abastecimiento de aguas potables del Consorcio de
Aguas del Huesna.

C. Consumo de organismos oficiales, servicios publicos e interés social: en este caso, este tipo de
bloque se facturard mediante un Unico importe de 0'7576 €/m?”.

Por otra parte, en los abastecimientos no gestionados por el Consorcio se aplica una cuota variable

por el suministro de 0’8333 €/m?, exceptuando el caso de EMASESA, que en virtud de un convenio sus-
crito entre ambas entidades, el intercambio de caudales se factura a 0’3030 €/m?®.
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14. Gestion y consecuencias de
anteriores sequias

Las referencias en la gestion de episodios anteriores de sequia se han traducido en los planes espe-
ciales de sequia de la Confederacion Hidrogrdafica del Guadalquivir, en concreto, el de 2018 agrupa a
los municipios que han de elaborar planes de sequia mds sectorizados y concretos como el actual
documento.

En el caso concreto del apartado que nos ocupa, Este apartado parte de la necesidad de recopilar y
reflejar la informacién disponible sobre las sequias que se hayan producido en el territorio que con-
forman los municipios del Consorcio de Aguas del Huesna. La recopilacion de estos datos es de gran
utilidad para andlisis posteriores: validacion del sistema de indicadores, identificacion de escenarios,
cuantificacion de los impactos, consecuencias, etc.

14.1. Sequias previas a 1991

Las sequias previas que han afectado al territorio objeto de estudio, asi como los efectos que han
tenido, estdn recopilaas en el informe: Asistencia técnica, investigacion y desarrollo tecnolégico en
materias de competencia de la Direccion General del Agua (2007-2011) y en el Catdlogo de Sequias
Historicas, ambos documentos del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX):

Periodo Consecuencias

Sequia general, denominada “Grande y general seca en Espafia”.
Las mieses y sembrados se perdieron.

Las dehesas se secaron.

Hambre y mortandad general en Espafia de animales y ganado.

1219-1220

Fue la sequia principal del siglo.

En 1472, la sequia afectd a una gran parte del territorio espariol.

En Andalucia fue importante en el afio 1473 y provocd hambre en la region sevillana,
especialmente entre 1472-1474.

1472-1475

Sequia intensa y larga en Esparia: rios secos, cosechas perdidas, plagas de langosta,

escasez de alimentos, hambre, brotes de peste.

1537 fue un afio de gran sequia en toda Espafia, sobre todo en la vertiente mediterrdnea.
1537-1542 1539 fue igualmente fuerte con hambre y peste que diezmo la poblacion de Espafia.

La sequia afectd, entre 1539-1540, a la mayor parte de Espafia, secdndose varios rios de

Catalufia.

1541: sequia generalizada, sobre todo en Andalucia. Hambre en Sevilla en 1541-42.

1566-1567 Sequia generalizada en Espafia.
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Periodo Consecuencias

Sequia generalizada a Espafia, que empezd por el Sur, tan grave que se crearon NnUevos
1626-1635 niveles de rogativas.
Provocd hambre en Sevilla entre 1626-1628 y en Murcia en 1628.

Sequia general entre 1680 y 1683 con numerosas rogativas y bajas cosechas. En Andalucia
hubo episodios de hambre en 1683.

1680-1683
La dendrocronologia analizada identifica una sequia importante en 1684 en casi toda
Espafia.
Fue la sequia mds importante del siglo XIX en la Peninsula.

1872-1880 El periodo 1872-1879 fue especialmente severo en su segunda mitad, causando estragos en

el campo.

Figura 77. Grandes sequias identificadas por el CEDEX para la zona gestionada por el Consorcio de Aguas del
Huesna. Fuente: Informe técnico CEDEX (2007-2011).

14.2. Sequia 1991-1995

Ente 1991 y 1995 se produjo el ciclo de sequias mds grave de la historia reciente de nuestro pais. En los
tres primeros afios (1991-1993), los recursos hidricos de casi la totalidad del territorio espafiol se encon-
traban a un escaso 25 % de su capacidad.

En 1995, esos recursos hidricos se redujeron a una media del 16 %, lo que produjo graves consecuencias
sociales, econdmicas y ambientales en todo el territorio nacional. Mds de doce millones de usuarios
sufrieron restricciones de agua domiciliaria durante las fases mds duras de la sequia.

Las aportaciones al embalse del
Huesna registraron minimos histdri-
cos desde su inicio de explotacion en
1987 tal y como se refleja en la figura.

Aportaciones anuales

La situacion de sequia culmind con
las lluvias en diciembre de 1995.

Aportaciones (hm?)
e R M e
o 8 8 8 8 8

818

8381 nm—

84.35  m——

8585

8657

3785 m———

90-97  p——

959 ————

La creacién de Aguas del Huesna I

en 1993 por parte del Consorcio es mwin 11h..0. 'l HARNARN

consecuencia directa de estas se- &8 FEFHIEILENES L8588 5%
§&& FESFTFTAR S S & S¢88s388s57

quias, pues a través de su creacion
se optimizaron los sistemas de ges-

tiéon que permitieron aumentar la  Figura 78. Aportaciones al embalse de Huesna. Fuente: Plan Especial de Sequia
efectividad del servicio de abaste- de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

cimiento Yy saneamiento, asi como
mantener los recursos hidricos bajo mayor control para futuros casos de sequia.
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15. Efectos del cambio climdatico

El cambio climdtico interviene en las condiciones atmosféricas e inducen a variaciones en el ciclo hi-
drolégico natural, que supone modificaciones en la magnitud y estacionalidad de los flujos de agua
y de su calidad. Por ejemplo, una modificacion de la temperatura o de la precipitacion repercutird en
los recursos hidricos del territorio. Los recursos hidricos estdn, por tanto, afectados por el cambio cli-
matico.

El Panel Intergubernamental de Expertos para el Cambio Climdtico (IPCC) se encarga de realizar las
pruebas y los estudios necesarios que pronostican los efectos intrinsecos del cambio climdtico. Segun
los informes de evaluacién cientifica realizados por la entidad, un incremento de temperatura de uno
o dos grados centigrados, unido a una disminucion del 10% en las precipitaciones, podria llegar a pro-
ducir una reduccion del 4% al 70% de la escorrentia anual en zonas semidridas. En concreto, se estima
que una duplicacion de CO? podria producir un aumento de temperatura media anual que oscilaria
entre 1°C y 4°C. Ademads, se estima que podria producirse descensos generales de los valores de la
precipitacion media anual entre el 5% y 15%?.

El Quinto Informe de Evaluacion (AR5, Fifth Assessment Report) del IPCC (2014) desarrolla nuevas
hipotesis de evolucion de emisiones. Los distintos escenarios (A1, A2, Bl y B2) del Cuarto Informe (AR4,
Fourth Assessment Report) se renombraron en las denominadas Trayectorias de Concentracion Re-
presentativas (o Representative Concentration Pathways ,en adelante RCPs). Los RCPs se refieren ex-
clusivamente a la proyeccion de emisiones y el forzamiento radiativo total para el afio 2100, utilizando
el periodo 1986-2005 como elemento de control, consiguiendo simular el comportamiento del clima en
el futuro. Cada RCP tiene asociada una base de datos de alta resolucién espacial de emisiones de sus-
tancias contaminantes, de emisiones espaciales y de concentraciones de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), asi como del uso del suelo, basada en una combinacién de modelos de distinta com-
plejidad de la quimica atmosférica y el ciclo del carbono. Los RCPs suponen un avance con respecto a
los escenarios de emisiones comentados anteriormente, ya que pueden contemplar los efectos de las
politicas de lucha contra el cambio climdtico.

Para realizar las proyecciones climdticas de la cuenca del Huesna se utilizan los nuevos modelos de
circulacion global regionalizados, denominados MCG acoplados Atmdsfera-Océano, que simulan la
dindmica de los componentes fisicos del sistema climdatico y el modelo de circulacion planetario (Earth
System Model, o ESM) incluyendo la representacion de varios ciclos bioquimicos.

Entre todas las proyecciones al alcance, y siguiendo las recomendaciones trasmitidas por la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET) y la Oficina Espafiola de Cambio Climdtico (OECC); las proyecciones
regionalizadas para RCP 8.5 y RCP 4.5 son:

4) RCP 8.5: este escenario se produciria si las emisiones de GEI continuan aumentado duran-
te todo el siglo XXI. Es considerado como el peor escenario climdtico posible.

5) RCP 4.5: las emisiones alcanzan su mdximo en 2040 y posteriormente disminuyen.

21 Libro blanco del agua en Espafia (2000). Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. Madrid.
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Todas las proyecciones se realizan segun la metodologia consistente en trasladar los valores alcan-
zados histéricamente a valores locales. A partir de unas predicciones se obtiene un modelo local que
responde a unas situaciones atmosféricas similares registradas anteriormente, este es el modelo utili-

zado en este Plan.

15.1. Regionalizacion AR5-IPCC. Grdaficos de
evolucion para la provincia de Sevilla

Segun el RCP 4.5, la precipitacion en la
cuenca del Guadalquivir varia actual-
mente entre el -10% y el 12%, y se estima
que para el 2090 la variacion sea de -25%
a 5%.

Dentro de la provincia de Sevilla, donde
se localiza la cuenca del Huesna, se ob-
serva una tendencia de reduccion de las
precipitaciones con respecto al primer
afio de la serie. La reduccién media en el
afio 2100 es de un 18%, aproximadamen-
te, desde el afio 2020.

En el escenario RCP 8.5, la variacion de
la precipitacién se proyecta tal como
se refleja en la figura. En este escenario
mds drdstico, la precipitacion se reduce
un 20% en el afio 2100. En cambio, para
el escenario moderado encontramos una
evolucién mds constante de las precipi-
taciones. Por otra parte, es importante
sefialar que se destaca que la amplitud
de los eventos en el escenario mds des-
favorable es ademds mayor que en el
moderado.
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RCP 4.5. Variacion en la precipitacion (%)
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Figura 79. Evolucion de la precipitacion en RCP 4.5 Fuente: Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET).

RCP 8.5. Variacion en la precipitacion (%)
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Figura 80. Evolucion de la precipitacion en RCP 8.5 Fuente: Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET).
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Otro componente relacionado con el RCP 4.5. Variacion en la duracion de los periodos secos (%)

cambio climdtico son los periodos se- =

cos en funcion de la variaciéon de su
duracion, el cual puede ser apreciado
para el escenario RCP 4.5 en la figura
adjunta. En ella se aprecia que la linea
de tendencia que mejor se asemeja a
la prediccion es la polindmica. En este
escenario se advierte un periodo es-
table hasta los afios 2050-2060 y, a
partir de ese momento, un ascenso
hasta valores de un 5% de variacion
en el afio 2100. Es resefiable ademds  Figura 81. Variacion en la duracién de los periodos secos en RCP 4.5 (%).
que, a partir de 2050 se dan eventos Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

secos de una duracion superior al 30%

y hasta en cuatro ocasiones.
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En el escenario RCP 8.5 se observan
variaciones mas importantes, pues
la variacion media de la duracién de
los periodos secos aumenta conside-
rablemente a partir de 2020, intensi-
ficandose la tendencia en las Ultimas
décadas del modelo y llegando a es-
tablecerse una diferencia de mds del
15% en el aumento de la duracién de
los periodos secos para 2100.

RCP 8.5. Variacion en la duracion de los periodos secos (%)
60
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20 -

—RCP 8.5
10 A — Palinémica (RCP 8.5)
o MUA
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-20

Variacién en la duracién de los periodos secos (%)

De forma genérica, mediante la valo-

racion de los cambios en las precipi- 7302010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

taciones en Espafia, se observa que

la precipitacion media anual para un  Figura 82. Variacion en la duracion de los periodos secos en RCP 8.5 (%).
periodo de 31 afios ha disminuido has- Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

ta un 15% en las ultimas tres décadas.

El descenso es especialmente claro en

las regiones del sureste durante los meses de invierno, primavera y verano. En cuanto a las precipita-
ciones extremas (con un periodo de retorno de 20 afios), su magnitud aumenta en el Levante espafiol

y disminuye en el sur de la Peninsula lbérica?.

22 Primer Informe Anual sobre el Estado del Clima en Espafia. Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). 2019.
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Por otra parte, el escenario mds drdstico
de cambio climdtico prevé un incremen-
to de la temperatura cercano a los 3°C,
tal como se presenta en la figura sobre el
RCP 4.5 para el afio 2100. En el caso del
RCP 8.5, el incremento alcanza los 5'5°C
para ese mismo afio de 2100.

Las grandes diferencias en este aparta-
do, que se analizan mediante los dos mo-
delos, advierten de la importancia de la
reduccion de los Gases de Efecto Inver-
nadero en el menor tiempo posible, pues
un aumento generalizado de las tempe-
raturas conllevaria una mayor evapora-
cion de las masas de agua y una dismi-
nucion del caudal circulante, ademds de
mayores tasas de evapotranspiracion y
necesidad de recursos hidricos para la
agricultura.

Por otra parte, un aumento generalizado
de la temperatura influye directamente
en la duracion de las olas de calor que
se registran. En las siguientes grdficas se
observa que para ambos escenarios las
olas de calor serdn mds intensas.
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Figura 83. Variacion de la temperatura maxima RCP 4.5 (°C). Fuente:

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).
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4. Variacion de la temperatura maxima RCP 8.5 (°C). Fuente:
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).
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5. Variacion en la duracion de las olas de calor RCP 4.5 (°C).
Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).
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RCP 8.5 Variacion en la duracion de las olas de
calor (dias)
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Figura 86. Variacion en la duracion de las olas de calor RCP 8.5 (°C).
Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

No solo disminuird las precipitaciones
y aumentard la temperatura maxima,
sino que también se estima un aumen-
to de la temperatura minima de 1'5°C
para el RCP 4.5 y de 4°C para el RCP
8.5.

RCP 4.5. Variacion en la temperatura
minima (°C)

w
n

——RCP4.5
El aumento conjunto de las tempera-

turas mdximas y minimas conlleva rd
una disminucién de los recursos hidri-
cos disponibles generalizado que, sin
duda, dificultard la gestidon tanto del
abastecimeinto a la poblacion ante la Figura 87. Variaciéon en la temperatura minima para RCP 4.5 (°C). Fuente:

escasez, la mayor dificultad de trata- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).
miento para su potabilizacion, como

= Lineal (RCP4.5)

0

Variacién en la temperatura minima (°C)
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por las tareas necesarias para su
depuracion antes de ser devueltas a
una naturaleza cada vez con menor
capacidad de asimilar contaminantes
por la ya sobresaturada densidad de
residuos quimicos y solidos.
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Figura 88. Variaciéon en la temperatura minima para RCP 8.5 (°C). Fuente:
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).
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Siguiendo con el andlsis de los prondsit-
cos climdticos, abordamos también la
incidencia de las noches cdlidas?, que
serd igualmente mds frecuentes y que, de
forma similar, influye en la evaporacion
y evapotranspiracién de consecuencias
importantes en la reduccién de la hume-
dad del suelo y en los reservorios hidricos
generales.

Tal como se observa en las figuras, en el
primer escenario del RCP 4.5, las noches
cdlidas aumentan hasta un 15% aproxi-
madamente en 2050 y se estabilizan al
final de la serie. Para el caso del RCP 8.5,
el aumento notablemente superior, pues
las cifras cercanas al 50% es muy signi-
ficativa.
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Figura 89. Variacion de noches cdlidas (%) para RCP 4.5. Fuente: Agencia

Estatal de Meteorologia (AEMET).
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Figura 90. Variacion de noches cdlidas (%) para RCP 8.5. Fuente: Agencia

Estatal de Meteorologia (AEMET).

23 En meteorologia, el término “noche cdlida” o “noche tropical”, hace alusion a aquellas noches en los que la tempera-

tura no desciende de los 20 °C.
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El sistema que gestiona Aguas del Huesna, gracias a la gran reserva hidrica que ofrece el embalse
del que capta sus aguas y el bajo porcentaje de delmanda, dispone de margen suficiente para ga-
rantizar el abastecimiento a la poblacion bajo las condiciones actuales e incluso teniendo en cuenta
la prediccion de cambio climdtico que se espera. Asi lo reflejan las figuras en las que se comparan los
volumenes de demanda, 20 hm?, con la disminucion de aportaciones que llegaria al embalse bajo las
RCP 4.5 y 8.5, aunque es preciso sefialar, que en estas graficas no se han tenido en cuenta la reduccion
por evapotranspiracion.
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Figura 91. Evolucion de la aportacion de le cuenca para RCP 4.5.
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Figura 92. Evolucién de la aportacién de la cuenca para RCP 8.5.
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15.2. Cuantificacion de la sequia

En meteorologia y climatologia resulta necesario cuantificar la intensidad, duracién y tendencia de los
eventos. Para la cuantificacion de la sequia existen varios indices especialmente disefiados para ello,
de los cuales, en este plan, pasamos a definir tres de los mds usuales:

+ Indice de severidad de la sequia (ISS).

* Porcentaje de precipitacion normal (PPN).

+ [ndice estandarizado de precipitacion y evapotranspiracion (SPE).

15.2.1. Indice de severidad de la sequia

Este indice, también denominado “indice de severidad de sequia de Palmer”, fue creado en la década
de 1960 como un intento de detectar sequias mediante la integracién de mayor numero de variables,
y no como hasta entonces, cuando solo se empleaban datos de precipitaciones.

Se calcula con datos mensuales de la temperatura y la precipitacién, junto con la informacion sobre la
capacidad de retenciéon del agua de los suelos. Este indice tiene en cuenta, por tanto, la precipitacion,
la temperatura del aire y la humedad almacenada en el suelo, de manera que representa la posible
pérdida de humedad a causa del influjo de la temperatura.

Creado principalmente para la deteccion de sequias que afectan a la agricultura, también es extendido
SuU uso para la deteccion y vigilancia de las sequias asociadas a otros efectos. Los rangos definidos
para este indice son:

indice de severidad de la sequia Categorias
>4 Humedad extrema
3-399 Mucha humedad
2-2'99 Humedad moderada
1-199 Humedad suave
0'5-0'99 Humedad incipiente
-0'49 - 0'49 Normal
-0'99 - -0'5 Sequia incipiente
-199 - -1 Sequia suave
-2'99 - -2 Sequia moderada Figura 93. Rangos en funcion del indice
de severidad de la sequia
-3'99--3 Sequia severa (1SS). Fuente: manual de
<-4 Sequia extrema indicadores e indices de sequia

(M. Svoboda y B.A. Fuchs),
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15.2.2. Porcentaje de precipitacion normal (PPN)

Este indice se caracteriza por su cdlculo sencillo, al que se pude recurrir para comparar cualquier periodo.

Su formulacién de cdlculo se basa en relacionar la precipitaciéon acumulada en un periodo de tiempo
con la precipitaciéon media anual para una region determinada. Los valores porcentuales indican el
déficit y el excedente en la precipitaciéon anual:

Categoria de sequia Rango de valores porcentuales
Ligera -20% a-30 %
Moderada -30 % a -40 %
Fuerte -40 % a -49 %
Aguda -49 % a -59%
Figura 94. Categorizacion de las sequias
Intensa <-59% segun el indice PPN.

15.2.3. [ndice estandarizado de precipitacion y evapotranspiracion (SPEN
Este utiliza como base otro denominado indice estandarizado de precipitacion (SPI), al que se afiade la
componente de temperatura, de manera que el indice tiene en cuenta el efecto de esta en la aparicién

de sequias mediante un cdlculo bdsico del balance hidrico.

Tanto el SPI como el SPEI son comparables entre si y se clasifican en los mismos rangos?:

Valor del indice Categoria
>2'00 Extremadamente humedo
150 a 199 Muy o severamente humedo
100 a 149 Moderadamente humedo
-0'99 a 0'99 Cercano a lo normal
-1'49 a -100 Moderadamente seco
-199 a -149 Muy o severamente seco ) ) R
Figura 95. Categorias y clasificacion del SPI
<-2'00 Extremadamente seco y SPEL
24 indice creado por Vicente-Serrano et al. En el Instituto Pirenaico de Ecologia. Zaragoza.
25 McKee, TB, NJ Doesken y J. Kleist, 1993: La relacion entre la frecuencia de las sequias y la duracion de las escalas de

tiempo. Octava Conferencia sobre Climatologia Aplicada, Sociedad Meteorologica Estadounidense
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16. Andlisis DAFO

El andlisis DAFO (iniciales de Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades) es una herramienta
de diagndstico de situaciones, aplicable también a una entidad, un territorio, organizacién, ecosistema,
etc. En este tipo de andlisis se consideran tanto las circunstancias positivas como negativas, desde una
vision interna y desde una visiéon de factores externos que pudieran afectar de alguna u otra manera
al contexto que se diagnostica. Para ello, se realiza un andlisis con la estructura de la siguiente figura:

Andlisis DAFO
Tipo de impacto
Positivo Negativo
Interno Fortalezas Debilidades
Nivel de andlisis
Externo Oportunidades Amenazas

Figura 96. Esquema del contenido de un andlisis DAFO.

Para la realizacion de este apartado se identifican, en primer lugar, los aspectos mds importantes
descritos por la propia entidad Aguas del Huesna. Por lo tanto, se lleva a cabo un estudio interno de la
estructura orgdnica, el sistema de abastecimiento, saneamiento y depuracion de las aguas, el sistema
tarifario, las demandas con el fin de establecer las principales caracteristicas del andlisis DAFO.

Posteriormente, y tras el enriquecimiento del documento generado a través del proceso de participa-
cion e informacion ciudadana realizado, cada uno de los apartados se amplia con los conocimientos
generados en estos procesos compuestos por participacion, comunicaciéon y sensibilizacion ciudada-
na, en el que se involucran a agentes sociales y técnicos de otros dmbitos de interés con el objeto de
analizar los sistemas de abastecimiento en alta y en baja que gestiona Aguas del Huesna.

A través de este andlisis DAFO se busca incluir en esas cuatro categorias todas las cuestiones relativas
a la gestion y manejo del agua en un escenario de sequia operacional, desde los ejes sociales, econd-
micos Yy ambientales, en concordancia con los principios de la sostenibilidad.

Todo este proceso de andlisis y participacién permitird conocer los modos de actuacion especificos

para cada caso y las estrategias de intervencidn que se deben poner en marcha de forma clara y or-
ganizada en el presente plan de gestion de riesgo por sequia.
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16.1. Debilidades

En este punto se identifican los aspectos negativos que cuanto a las infraestructuras, gestién, conser-
vacion ecoldgica, recursos, demanda o cualquier cuetion general detectada en los servicios de abaste-
cimiento y saneamiento bajo responsabilidad de Aguas del Huena, siguiendo los siguientes apartados
paAra una mejor exposicion:

Organizacion administrativa.
Demanda.

Recursos.

Cardcter técnico.

A. Organizaciéon administrativa.

La estructura del Consorcio, en la que entran en juego 18 municipios mds la Diputacion de
Sevilla, constituye un reto en cuanto a la implantacion de medidas especificas de sancion,
ahorro y mitigacion de los efectos de la sequia.

Ausencia del Consorcio de un departamento adecuado para la transmision de informa-
cion y avisos a través de las principales redes sociales de internet. Aunque la entidad
cuenta con una importante estructura de oficinas en los municipios, y aun sabiendo que
la poblacién de los entornos rurales, por edad y hdbitos, no son asiduos a este tipo de
herramientas de interaccién social, hay que reconocer que son cada vez mds habituales
entre la poblacion adulta y que, progresivamente, van incorpordndose mds usuarios jo-
venes que si dominan estas redes sociales.

B. Demanda.

Inexistencia de cultura en educacion ambiental: escasez de recursos en el dmbito de la edu-
cacion ambiental para generalizar el conocimiento sobre el agua a las personas usuarias.
Aunque los abonados de Aguas del Huesna ya muestran unos consumos reducidos, pro-
bablemente consecuencia de los problemas que aun son recordados por causa de la
sequia de 1992 - 1995, desde la entidad existe un escaso nuUmero de campafias de con-
cienciacion sobre la necesidad de seguir haciendo e intensificando los hdbitos y usos de
consumo de agua adecuados para conseguir la mayor eficiencia posible.

Aumento de la demanda por la pérdida de estructuras tradicionales para la generacion
de recursos propios, tales como: aljibes, cisternas, depdsitos abiertos, etc.

C. Recursos.

Inexistencia de recursos alternativos: el sistema solo cuenta como Unico recurso de agua
al embalse de Huesna, lo que supone un peligro en el caso de que se dieran problemas
en el mismo (escasez de agua, pérdida de la calidad, contaminacién, etc.).

A la inexistencia de recursos alternativos, se suma la existencia de una Unica ETAP con
capacidad para abastecer al conjunto de municipios. Por otra parte, la red de conduccién
de tuberias en alta es casi lineal, con lo que, en caso de rotura podria dejar desabasteci-
da a los depdsitos de cada municipio.
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D. Cardcter técnico.

- Plan de emergencias por sequia: hasta el momento no existia un plan de accién para
gestionar la sequia en el territorio de cobertura del Consorcio de Aguas del Huesna.

- Gran variabilidad en los municipios gestionados: debido a la gran cantidad y heteroge-
neidad de las localidades que se gestionan, con localidades eminentemente agrarias y
localidades mds focalizadas en sectores industriales o de servicios, se pueden dar im-
portantes conflictos de interés a la hora de repartir los recursos hidricos en momentos
de escasez.

- Aunque ya estd proyectado la creacién de un tunel entre el azud de captacion y la ETAP
de Las Chimeneas, hasta su puesta en marcha aun hay que contemplar como una debi-
lidad el alto consumo energético en el bombeo de agua en este punto del sistema.

- Riesgo de impagos: en periodos de recesiéon econémica es habitual que se incrementen
los impagos de las facturaciones, lo cual puede perjudicar directamente la eficiencia de
la gestion del servicio.

- Baja capacidad de los depdsitos: hay poblaciones y pedanias en las que los depdsitos no
tienen capacidad reguladora de 24 horas.

- Dispersion de los nucleos y consecuente aumento de la red principal de abastecimiento,
lo que contribuye a la mayor probabilidad de pérdidas.

16.2. Fortalezas

A. Organizacién administrativa.

- Existencia de una entidad gestora fortalezida por la puesta en comun de los ayuntamien-
tos que la conforman, lo que permite que haya una mayor capacidad de defensa de los
intereses propios del conjunto de municipios y sus mds de 250 mil habitantes.

- Porotra parte, “Aguas del Huesna, S.L.” estd fuertemente profesionalizada y estructurada
para la correcta gestidn de los servicios de agua, aplicando en su organigrama un esque-
ma solido de representacion a través de su Consejo de Administracion y Junta General.

B. Demanda.

- Poblaciéon abastecida con consumos medios reducidos. Los usuarios de Aguas del Hues-
na presentan unos consumos medios diarios de 100 litros/dia aproximadamente, una
cifra notablemente por debajo de la media nacional de 133 litros/dia .

- Laos dificultades que sufrio la poblacion de estos municipios durante la sequia de 1992-
1995, antes de la creacion del Consorcio de Aguas del Huesna, perduran hoy en dia entre
la mayor parte de la sociedad, lo que hace que sea permeable a las medidas de ahorro
y mitigacién de los efectos de la sequia y eviten la generacion de conflictos y tensiones.
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Recursos.

Teniendo en cuenta que el embalse del Huesna posee una capacidad de 135 hm?® y que
el consumo medio anual del Consorcio es de 19 hm?, es destacable como fotaleza la asi-
milizacion que presenta el sistema en caso de ausencia de precipitaciones, pues, en caso
de contar con las reservas a la mdaxima capacidad, podria soportar el abastecimiento
durante un periodo de 7 afios.

Cardcter técnico.

Estacion de tratamiento de aguas potables con gran capacidad de gestidon de volume-
nes: el sistema de abastecimiento posee una ETAP, cuyas prestaciones en la produccion
de aguas potables supera la demanda de las localidades abastecidas.

Telecontrol y telemando: existencia de un sistema de telecontrol y telemando amplio en
las conducciones de alta que permiten la monitorizacion de las tuberias principales.

Amenazas

Demanda.

Aumento sostenido de la demanda basado en un incremento de la poblacion de los mu-
nicipios abastecidos, asi como de otros tipos de consumos no domésticos: industriales,
comerciales, etc.

La necesidad de llevar a cabo incrementos tarifarios con el doble objetivo de fomentar
el ahorro y, por otra parte, de afrontar los mayores costes de tratamiento de las aguas
ante la posible bajada de calidad en la captacidn, implicard incremento de los costes de
produccioén del sector industrial, lo que acarreard, en este Ultimo caso, la pérdida de com-
petitividad. Una situacion que se retroalimenta en cuanto a que se puden perder puestos
de trabajo, mayores tasas de impagos y, por tanto, menor numero de abonados para
sostener el sistema de abastecimiento y saneamiento desde un punto de vista financiero.
Como se ha comentado en anteriores ocasiones, la escasez de recursos conlleva una
pérdida notable de la calidad de los recursos hidricos, lo que puede llegar a crear dificul-
tades de tratamiento al punto que baje la calidad del agua suministrada a la poblacion.
En el caso de la industria, este descenso de los pardmetros de calidad puede derivar en
una produccioén inferior, de menor valor o, en el peor de los casos, de imposibilidad de
fabricacion o actividad industrial.

La conflictividad de intereses por los usos de los recursos hidricos puede ser una amena-
za importante a la hora de gestionar el agua, fundamentalmente a la hora de discernir
entre los usos domeésticos, por una parte, y los usos comerciales e industriales, por otra.
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B. Recursos.

- Cambio climatico: el aumento en la temperatura atmosférica da lugar a variabilidad
meteoroldgica e incide directamente en la estacionalidad de los flujos y calidad del agua.
Igualmente, se produce un aumento del numero y la cantidad de olas de calor, de las
temperaturas maximas y minimas registradas, lo que provoca un descenso de las preci-
pitaciones y una mayor evaporacion de la ldmina superficial del embalse. El embalse del
Huesna es susceptible de perder mas de 10 hm? al afio.?

- Procesos de desertificaciéon y desertizacion en el dmbito territorial gestionado por Aguas
del Huesna y en la cuenca que abastece el embalse del Huesna.

- Dependencia de un solo reservorio hidrico, el embalse del Huesna.

- Aungue en la actualidad existe una importante conciencia medioambiental, en momen-
tos de emergencia por sequia se producen conflictos entre los sectores mds conserva-
cionistas y otros usuarios que demandan el mantenimiento de todos los recursos hidricos
para uso exclusivo de la poblacion.

C. Cardcter técnico.

- Obsolescencia de las infraestructuras, embalses, redes, depdsitos, etc. Todo ello conlle-
va la necesidad de llevar a cabo una planificacion a medio y largo plazo que recoja la
necesida de inversiones para la reposcién de las infraestructuras. En general, un plan de
accién que establezca los objetivos generales de la entidad, los plazos de ejecuciéon y las
inversiones a realizar.

- La falta de recursos hidricos puede llevar, en los momentos mds drdsticos de emergen-
cia, a problemas de salud publica en cuanto al aumento de infecciones, falta de recursos
de calidad en instalaciones sanitarias, limieza de calles o sistemas de saneamiento, etc.

16.4. Oportunidades

A. Organizacién administrativa.

- Integracién y subordinacion al Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica
del Guadalquivir.
- Posibilidad de elaborar planes de aprovechamiento de otros recursos de menor calidad.

26 Para el cdlculo de la evaporacion provocada en la ldmina de agua se utiliza la evaporacion media de un clima tem-
plado (De Bruin et. Al, 1990) con el método Romanenko (Estudio de impacto econdmico de la evaporacion de agua en balsas
de riego ubicadas en zonas de clima semidrido en la isla de Palma. Castellanos Osorio et. al, 2018). La media de evaporacion
utilizada es de 114 mm/mes para el embalse del Huesna, que ocupa una extensiéon de 738 ha., al maximo de su capacidad,
dando un volumen anual de agua evaporada de 10.095.840 m?.
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B. Demanda.

- Propuestas de mejora de las pérdidas fisicas del sistema.

- La poblacién actual es mds sensible a los problemas deribados de las sequias, especial-
mente la que sufrid los efectos de la ocurrida entre 1992 y 1995, por lo que las acciones
relacionadas con la concienciacién tienen una gran capacidad de asimilacion por el ciu-
dadano.

- Fomento del uso de elementos de fontaneria que permitan disminuir el consumo de agua
en los hogares, tales como perlizadores, depdsitos de wc de doble carga, teléfonos de
duchas con chorros adaptables, etc.

- Posibilidad de llevar a cabo acuerdos de compromiso social con los grandes consumi-
dores al objeto ahorrar agua en sus actividades industriales, asi como de difundir tales
acciones para concienciar a la poblacién de la necesidad de involucrar al conjunto en las
medidas de ahorro como parte de la solucién o mitigacion de los problemas derivados
de la sequia.

- Incentivar, a través de los ayuntamientos y sus planes urbanisticos, la instalacion de me-
canismos de almacenamiento de agua para usos distinto al consumo. Histéricamente, en
el dmbito mediterrdneo se venian empleando aljibes que recogian el agua de lluvia, una
herramienta esencial que hoy en dia se ha mejorado notablemente al poder incorporar
las aguas grises que, con pequefios tratamientos, pueden ser empleadas en los depdsi-
tos del wc, para limpiar la casa o regar las plantas y el jardin.

C. Recursos.

- Aumentar los recursos hidricos a partir de planes de aprovechamiento de reservorios de
menor calidad.

- Desarrollo y puesta en marcha de planes de reutilizacién de aguas depuradas para usos
distintos al consumo humano, como pudiera ser el baldeo y limpieza de calles, el riego de
parques y jardines, limpieza de redes de saneamiento, etc.

D. Cardcter técnico.

- Mejora de las predicciones meteoroldgicas a largo plazo, haciendo mds sencilla la uti-
lizacién de estimaciones de necesidades, la producciéon de modelos climatolégicos que
ayuden en la visualizacidn y gestion de las futuras consecuencias, etc.

- Conexion mediante nuevos modelos de interaccion: El incremento de la accesibilidad a
una poblacién cada vez mds conectada a las redes sociales, promueve el alcance e in-
mediatez de las comunicaciones entre la entidad gestora y los usuarios.

- Empleo de nuevas tecnologias para la mayor eficiencia de las infraestructuras de gestion
del agua. Asi mismo, empleo de mecanismos de autogeneracion de energias limpias que
consigan disminuir la dependencia de proveedores eléctricos, al tiempo que se favorece
la reduccién de los gases de efecto invernadero que incrementan los procesos del Cam-
bio Climatico.
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1/. Escenarios de sequia

171 Fundamentos metodologicos

El enfoque de gestidn de riesgos inherentes a los Planes de Emergencia contra la Sequia requiere la de-
finicion de escenarios de progresivo desabastecimiento y de los indicadores y umbrales que motivardn
el paso de un escenario a otro (de una fase a otra) y, por lo tanto, la puesta en marcha de las medidas
que se hayan identificado como oportunas para cada una de estas fases.?”

La coherencia entre el Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir y el
presente documento es absoluta, consoliddndose como la base para la elaboracion de los planes de
emergencia por sequia de los municipios integrados en el consorcio de aguas. Para ilustrarlo, se expo-
ne la siguiente figura extraida de la Guia para la Elaboracion Participada de los Planes de Gestion del
Riesgo por Sequia de la Fundacién Nueva Cultura del Agua:

Ambito Responsable

Plan Especial en situacion de alerta y Demarcacion Organismo de Cuenca
eventual sequia Hidrografica

Plan de Emergencia de Mancomunidad o Mancomunidad o
Mancomunidad o Consorcio Consorcio Consorcio

Plan de Emergencia por sequia Municipio Ayuntamiento
municipal o Plan de Gestion del Riesgo
por Sequia

Figura 97. Relacion entre los dmbitos de gestion y los distintos planes relacionados con las
sequias. Fuente: Guia para la Elaboracién Participada de los Planes de Gestion del
Riesgo por Sequia de la Fundacion Nueva Cultura del Agua.

27 Hernandez-Mora, N, Vargas, J. y La Calle, A. (2018) Guia metodoldgica para la elaboracion participada de planes de
gestion de riesgo por sequia en pequefias y medianas poblaciones. Fundacién Nueva Cultura del Agua, Zaragoza.
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La relacion de los escenarios de los planes especiales por sequia con los escenarios municipales, segun
la guia de la Fundacion Nueva Cultura del Agua, es:

PLANES ESPECIALES POR SEQUIA PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

NORMALIDAD

NORMALIDAD - AB

PREALERTA
PREALERTA - AB
ALERTA
ALERTA - AB

EMERGENCIA EMERGENCIA - AB

Figura 98. Correspondencia de estados entre los planes. Fuente: Proyecto "SeGuia" (FNCA).

17.2. Descripcion de escenarios de sequia

Este Plan de Gestidn del Riesgo por Sequia del Consorcio del Huesna describe los escenarios de sequia
en virtud de indicadores y umbrales (segun el estado de intensidad de la sequia), asi como los riesgos
que implican a nivel social, econémico y ambiental.

De acuerdo con la “Guia para la elaboracion de planes de emergencia por sequias en abastecimientos
urbanos, (MMA-AEAS, 2007)”, la clasificacién de escenarios viene dada por las siguientes categorias?®:

A. Normalidad.

Se considera que el sistema se encuentra en esta situacion cuando todos los usos estdn garantizados
por un minimo de 4 afos segun los consumos medios registrados. Las medidas en situaciones de
normalidad deben orientarse hacia la prevencion, la preparacion del sistema y concienciacion de la
poblacion para hacer frente a una eventual sequia. Asi mismo, se debe trabajar en la planificacion y
preparacion de las medidas que deben activarse en fases siguientes con el objetivo de reducir la vul-
nerabilidad a medio y largo plazo.

B. Prealerta.

En esta fase no hay riesgo importante de desabastecimiento en sentido estricto, pues se garantiza el
suministro para un perido de 3 afios bajo las mismas condiciones climdticas. Sin embargo, si se prevé
un cambio en los indicadores que podria suponer un riesgo a medio plazo si la sequia continda. En esta
fase se deben priorizar las medidas orientadas al incremento en la vigilancia de las variables e indica-
dores que puedan sefialar la evoluciéon de la sequia. Igualmente, han de inicarse las tareas de control
de funcionamiento de infraestructuras necesarias para la captacion de recursos hidricos alternativos.

28 Escenarios y definiciones extraidas de la Guia para la elaboracion de planes de emergencia por sequias en abaste-
cimientos urbanos. MMA-AEAS. 2007. Fco. Cubillo Gonzdlez, José de Castro Morcillo et al.
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C. Alerta.

En esta fase, con garantia de suministro para un plazo de 2 afos, existe una probabilidad significativa
de llegar a una situacién de emergencia por riesgo de desabastecimiento. Aqui se deben fortalecer
las medidas de ahorro establecidas en la fase de prealerta. También se deben valorar las medidas de
cardcter restrictivo sobre usos no prioritarios (baldeo de calles, llenado de piscinas, riego de jardines...).
Ademds, ante la posibilidad de que la disminucién de aportes naturales pueda provocar el deterioro
de la calidad en algunos embalses, se aumentard la vigilancia por si fuera necesario realizar un mayor
esfuerzo de potabilizacion de las aguas para consumo humano.

D. Emergencia.

Esta es la Ultima y mas grave de las fases de sequia, con una probabilidad muy alta de situaciones de
desabastecimiento generalizado ya que el abastecimiento estd garantizado sélo por un afio. Implica
el establecimiento de medidas restrictivas intensas y generalizadas que se irdn implantando de ma-
nera gradual. El objetivo es extender la disponibilidad de recursos para los usos prioritarios esenciales
durante el mdximo tiempo posible, de modo que se garantice completamente el suministro a la po-
blacion, se minimice el deterioro de las masas de agua y el impacto sobre los ecosistemas acudticos.
Para alcanzar dicho objetivo, las restricciones en las demandas deberdn ser drdsticas para los usos
menos prioritarios, pero podrdn afectar también al abastecimiento de los hogares y a los caudales
ambientales. Las medidas en esta fase serdn mayormente coercitivas, y pueden tener gran incidencia
en la poblacion y en los sectores productivos. Por esta razén, resulta fundamental incluir este tipo de
medidas en el Plan de Gestidon de Riesgo por Sequia acordado entre las partes interesadas, asi como
evitar al mdximo la toma de decisiones de forma unilateral en la fase de emergencia.

17.3. Identificacion de los umbrales

Los umbrales son los valores minimos o méximos del indice de Estado (le) y determinan el paso de un
escenario de sequia a otro. Se refieren a unas condiciones concretas de la situacién entre la demanda
y los recursos disponibles para satisfacerla. Para ello, se establecen unos umbrales de entrada para
activar acciones y mediadas, y otros de salida que permitan caracterizar el fin de la sequia y proceder
a desactivar las medidas puestas en marcha.

Para el paso de un escenario de sequia a otro de mayor gravedad (por ejemplo, de prealerta a alerta),
se considera como criterio que el indicador supere el valor del umbral establecido para el cambio du-
rante dos meses consecutivos. Por precaucion, y teniendo en cuenta que la situacidn podria revertir, es
aconsejable que para la declaracién de entrada en otro de menor gravedad (por ejemplo, el paso de
emergencia a alerta), se establezca la permanencia del indicador correspondiente al menos durante
tres meses consecutivos para la declaraciéon de un nuevo escenario de sequia. Para el establecimiento
del paso de un escenario de sequia a otro, se deben establecer, por tanto, indicadores y umbrales que
permitan reflejar la relacion entre recursos y demandas de forma objetiva e inequivoca y, en base a
ello, establecer un diagndstico sobre el riesgo de desabastecimiento.
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En el caso de los municipios gestionados a través de Aguas del Huesna, y debido a que el suministro
depende del embalse del Huesna, los umbrales de los escenarios utilizados para este plan correspon-
den con los establecidos en el Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrografica del Guadal-

quivir.

Como indicador de escasez se ha utilizado el volumen acumulado en el embalse del Huesna:

Intervalo de agua

Umbrales de volumen acumulado

Escenario
embalsada (hm?) en el embalse de Huesna (hm?)
Normalidad Mds de 61
Prealerta Desde 61 hasta 48 61
Alerta Desde 48 hasta 34 48
Emergencias Menos de 34 34

Figura 99. Relacion entre los escenarios de escasez y el volumen embalsado. Fuente:
Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.
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Figura 100. Umbrales para cada escenario. Fuente: Plan Especial de Sequia de la

4 Aguas del Huesna

Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.
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Los umbrales definidos en funcién del volumen embalsado son los siguientes:

* Umbral de Prealerta: 61 hm?* (se le asigna el valor del indicador 0'50).

* Umbral de Alerta: 48 hm? (se le asigna el valor del indicador 0'30).

* Umbral de Emergencia: 34 hm? (se le asigna el valor del indicador 0"5).
Una vez que se obtiene la referencia para el indicador de la unidad territorial en el Plan Especial de
Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir, se realiza una representacién grafica asig-

nando el valor 0 y 1 a los volumenes minimo y mdximos histérico de la variables respectivamente. El
resto de valores se establecen por proporcionalidad directa, como se muestra en la siguiente grafica:

Indicador de escasez - UTE 0202 Rivera de Huesna.
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Figura 101. indice de Estado ajustado a los umbrales del indicador para Rivera
de Huesna. Fuente: PES de la Confederacién Hidrogrdfica del
Guadalquivir.
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A continuacion, se analiza la evolucién histérica de los indicadores para evidenciar su comportamiento
y las transiciones generadas entre los escenarios:

UTE 0202 - Rivera de Huesna
Evolucién Indicador

Normalidad Prealerta Alerta Emergenca =—indicador de escaser
1.00

0,90

0.80

0.20

0,10

0,00
(IO B, o, 0 o7, ot ot ot 0%, o o, o o o o o o PP, o, o % o o P 9 0 o o P o0 o

Figura 102. Evolucién histérica del indicador. Fuente: PES de la Confederacion
Hidrogrdafica del Guadalquivir.

En base a estos datos, el comportamiento de este indicador en los Ultimos afios ha sido:

Valor del indicador (2012-2020)
1
09
oF - Normalidad
507 B -~ A
o6 \ /\ e — /
30 —~— N e ”
Sos
€04 Prealerta
'E 03
02 Alerta
0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 103. Valor del indicador de escasez (2012-2020). Fuente: informes
periodicos de la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir.

Calculado el valor del indicador en los afios 2012-2020 a través de los informes que publica periddica-
mente la Confederaciéon Hidrogrdfica del Guadalquivir, se observa como en todos los afios el indicador
ha estado por encima del valor 0'5, observandose sdélo en el afio 2016 y 2018 valores préximos a 0'55.
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18. Actuaciones a desarrollar en
situaciones de sequia

El objetivo de establecer estas actuaciones es crear un marco de trabajo capaz de dar respuesta a los
problemas de escasez coyuntural que puedan darse en la gestion del sistema de abastecimiento. Para ello,
es necesario declarar un protocolo de funcionamiento orgdnico y de medidas efectivas en cada escenario.
Ademds, para gestionar todas estas medidas y la modificacion de las mismas debido a situaciones que no
hubieran sido previstas en el presente plan, por aparicion de nuevos condicionantes o pardmetros inespe-
rados, se propone la creacion de un Comité de Sequia en Aguas del Huesna con capacidad de recepcionar
informacion, elaborar andlisis de situacion y tomar decisiones sobre la activacion de medidas aqui refleja-
das o de otras que se vean apropiadas a cada situacion.

18.1. Comité de sequia

Para el manejo de estas situaciones se creard el Comité de Sequia, que entrard en accidn una vez se
haya declarado el escenario de prealerta. Se establece que, una vez vuelto a una situaicén de norma-
lidad, desaparecerd la necesidad de convocatorias de dicho comité, a no ser que las circunstancias
determinen su continuidad.

El Presidente del Comité serd el/la gerente de la empresa Aguas del Huesna, mientras que el Secreta-
rio/a serd ejercido por el responsable del departamento de direccién técnica.

El comité de sequia estard constituido, ademds, por:
- Director/a técnico/a.
- Responsable del departamento de gestion de abonados.
- Responsable de Produccion y Medio Ambiente.
- Responsable del Departamento de Explotacion.
- Responsable del Departamento de Ingenieria.

A esta composicion del comité de sequia podrdn incorporarse los miembros de Aguas del Huesna que
se consideren necesarios. Sus funciones son:

e La declaracioén del inicio y fin del periodo de escasez coyuntural.
* La declaracion de cambios de escenarios de sequia.
* La aplicacion de las medidas desarrolladas en este plan de accion.

* Elseguimiento de las acciones tomadas, su valoracién, evaluacion y la correccion de las mis-
mas en el caso de que existieran variaciones no deseadas.
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* Laemisidn de informes relacionados con las declaraciones de cambios de estados y con las
medidas tomadas en cada momento.

* Se le confiere potestad al comité de sequia para solicitar informes a la propia organizaciéon
Aguas del Huesna, a los entes locales de los municipios abastecidos, asi como a la Confede-
racién Hidrografica del Guadalquivir.

*  Proponer medidas de actuacion relacionadas con el uso eficiente del agua.

*  Planificar las campafias de divulgacion ambiental.

1. Preparacién de las actuaciones y medidas para la eventual entrada en la fase denominada
de prealerta

2. Mantenimiento, revisidon y actualizacion del Plan de Gestion del Riesgo por Sequia en caso
de haber modificaciones significativas en cuanto a la disposicion de recursos, demandas o
equipamientos de gestion.

3. Generacion de un plan de comunicacion detallado que establezca, para cada situaciéon de
sequia (Prealerta, Alerta y Emergencia), la difusion de la necesidad de hacer un consumo
responsable del agua de grifo, de los hdbitos que pueden realizarse en el hogar para dismi-
nuir el consumo o de los efectos que tiene una sequia tanto en los ecosistemas de los que
proceden los recursos hidricos, como de las limitaciones que marcan para la actividades
socioecondmicas de la poblacion.

Dicho plan debe presentar una intensificacién en funcion al grado de profundidad de la
sequia, estableciendo objetivos de alcance, asi como determinar el presupuesto econdmico
previsto para la ejecucion de todas las actividades establecidas.

Debe atender a todos los sectores de la poblacién, y para ello debe emplear diferentes me-
dios de difusion, desde los medios tradicionales de prensa, radio y television, a los surgidos
mds recientemente, como redes sociales, blogs, canales interactivos, etc.

4. Continuar con los incentivos que ya se estdn desarrollando en cuanto a eliminacion paulatina
de contadores colectivos para favorecer el consumo responsable en los hogares. Para ello, serd
conveniente el desarrollo de un plan para la instalacion de contadores individuales por vivienda.

5. Instalacion de contadores en aquellos puntos de toma de agua que no lo tuvieran para el
control de las mismas.

6. ldentificacion de empresas proveedoras de camiones cisternas para la posible contratacion

de servicios de suministro en caso de escasez o inexistencia de recursos hidricos disponibles
para el abastecimiento de la poblacion.
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7. Estudio y viabilidad de reparto de agua a través de cisternas.

8. Aumentar las medidas de telemando y telecontrol.

1. Incremento de las labores de difusién, informacion y sensibilizacion ambiental a la ciudada-
nia, sefialando la posible entrada en situacion de escasez y riesgos asociados.

2. Campafias de informacién y concienciacion: Desarrollo de las acciones establecidas en el
plan de comunicacion de sequia para el periodo de Prealerta.
Promover entre la ciudadania la reutilizacion, en la medida de lo posible, del agua para dis-
minuir la presién sobre los recursos hidricos.

3. Trasladar a los ayuntamientos consorciados buenas prdcticas en riego de parques y jardi-
nes, sefialando aspectos tales como:

Realizar el riego en horas comprendidas entre el atardecer y el amanecer.

Revision General de los sistemas de Riego.

Este ha de ser el minimo indispensable para garantizar el mantenimiento de las especies
sin necesidad de estrés hidrico.

Evitar el riego los dias de lluvia. Intensificar la camparfia de instalacion de mecanismos
de goteo, aspersores difusores, nebulizadores, y detectores automdaticos de lluvia y hu-
medad del subsuelo para acelerar el ahorro de agua y la prolongacion de los espacios
verdes de la ciudad.

Ajuste de temporizadores.

4. Solicitar a los ayuntamientos consorciados que, en relacién a las piscinas municipales:
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Solo sean llenadas completa o parcialmente aquellas que cuenten con un sistema cerra-
do de depuracion, que empleen, exclusivamente, el agua imprescindible para mantener
su salubridad y/o hacer la limpieza de sus filtros y componentes.

En las que sean de nueva construccion, que sean llenadas una vez, siguiendo las pautas
marcadas en el punto anterior.

Aquellas piscinas que se suministren con agua de pozo y cuyos sobrantes no vierten a la
red de saneamiento de la ciudad, podrian mantener su funcionamiento habitual.

Los centros escolares que cuenten con piscinas desmontables con capacidad inferior a
los 500I., podrdn ser llenadas una vez por semana.

Procurar tener actualizado el inventario de piscinas publicas y privadas con objeto de
mantener el control sobre su consumo.

Aumento de los controles de calidad del agua a los efectos de limitar las pérdidas por
retrolavados de filtros e incluso modificacion de las consignas de estos.
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5. Pedir a los ayuntamientos que, en la medida de lo posible, realicen las tareas de limpieza de

calles y baldeos bajo los siguientes criterios:

- No hacer uso de mangueras y otros sistemas de arrastre por inundacién para la limpieza
de calles y aceras.

- Las tareas de limpieza son recomendables realizarlas con sistemas de alta presion (pre-
sién superior a la que suministra la red, se recomienda de 5 Kg/cm? o mas).

- Enla medida de lo posible, el servicio de limpieza de calles y aceras empleard agua no
potable, pero aptas para usos terciarios.

- No se deberia emplear agua para eliminar el polvo en suspension.

6. Aumento del telecontrol en redes de abastecimiento.

1. Informacién interna de las acciones a desarrollar dentro de la gestion del riesgo por sequia.

2. Reforzar los mecanismos de ayuda que garantizan el acceso al agua de usuarios con pro-
blemas derivados de la crisis econdmica producida por la sequia.

3. Coordinar con las administraciones locales la emision de bandos, ordenanzas o decretos
sobre la limitacién o restitucion de consumo que pudiera establecer el comité y no fueran
recogidas inicialmente en el PGRS de Aguas del Huesna.

4. Realizar reuniones con los sectores de mayor sensibilidad en momentos de extrema sequia
para minimizar los efectos que pudieran tener en sus servicios las posibles bajadas de pre-
sién o de cortes temporales. Aguas del Huesna debe plantear a dichos sectores de mayor
sensibilidad las situaciones a las que se pueden llegar en determinados momentos, deberd
conocer cudles serian las consecuencias en dichos servicios publicos y asesorar en las posi-
bles alternativas para minimizar los efectos.

5. Coordinacién con consumidores de riesgo (hospitales, centros de mayores, bomberos...). In-
tensificar reuniones y proponer posibles soluciones paliativas de rdpida ejecucion y coste
concernido.

6. Campafias de informacién y concienciacion:

- Desarrollo de las acciones establecidas en el plan de comunicaciéon de sequia para el
periodo de Alerta. En esta situacién, es necesario sumar a los mensajes de conciencia-
cion sobre el ahorro de agua, los destinados a transmitir la situacion de escasez que se
vive, los niveles de recursos existentes, el pronostico y los problemas que puede causar la
entrada en un estadio de sequia mds profundo.

- Para ello, es util remitir a la poblaciéon interesada en obtener mds informacioén, asi como
ala prensa en general, al Plan de Gestidon de Riesgo por Sequia, donde se determinan las
pautas a seguir en esta y la siguiente situacion de sequia.
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7. Continuar informando a los ayuntamientos consorciados de llevar a cabo acciones en rela-
cién al riego de parques y jardines:

- Realizar el riego exclusivamente en horas comprendidas entre el atardecer y el amane-
cer, preferiblemente entre las 21h. y las 8 h.

- Informar a la poblacién, a través de bandos y anuncios en prensa y radio, de la necesi-
dad de realizar las misma operaciones en jardines privados.

- Elriego ha de ser el minimo indispensable para garantizar el mantenimiento de las espe-
cies y siempre mediante goteo o riego por aspersion. En ningun caso, se deberia llevar a
cabo el riego a manta.

- Evitar el riego los dias de lluvia.

- Elriego solo deberd realizarse un maximo de 2 veces por semana.

- Incrementar las acciones de instalacion de elementos de ahorro y eficiencia del riego de
parques y jardines publicos.

- Evitar la plantacién de césped, plantas ornamentales o drboles que requieran de algun
tipo de riego con agua potable.

- Ajustar temporizadores de riego.

- Limitacion del uso de agua de la red general para riegos y baldeos.

8. Igualmente, se recomendard a los ayuntamientos que en sus fuentes publicas ornamentales:
- No sean llenadas.
- Como excepcion, se mantendrdn aquellos estanques, fuentes o lagunas artificiales que
mantenga algun tipo de fauna acudtica con el minimo de agua imprescindible para man-
tener la vida de dichos animales.

9. Enrelaciéon a las piscinas:

- Solo deberian llenarse completa o parcialmente aquellas piscinas que cuenten con un
sistema cerrado de depuracion, que empleen, exclusivamente, el agua imprescindible
para mantener su salubridad y/o poder hacer la limpieza de sus filtros y demds instru-
mentos que la componen.

- Aquellas piscinas que se suministren con agua de pozo y cuyos sobrantes no vierten a la
red de saneamiento de la ciudad, podrdn mantener su funcionamiento habitual.

- Los centros escolares que cuenten con piscinas desmontables con capacidad inferior a
los 500I., podrdn ser llenadas una vez por semana.

- Las piscinas de nueva construccion no deberdn ser llenadas.

- Serecomendard a los ayuntamientos la realizacion del inventario de piscinas publicas y pri-
vadas e intensificar de su control para evitar consumos y usos indebidos por la normativa.

10. Por su parte, para la limpieza de calles y baldeos se recomendard a los ayuntamientos:

- Evitar la limpieza de calles y aceras salvo en casos de accidentes que hayan vertido
productos o elementos que necesiten ser eliminados por razones de salubridad o moti-
vos de seguridad ciudadana. En cualquier caso, la limpieza se realizard, preferiblemente,
mediante agua a presién y con el minimo imprescindible.

- Lalimpieza de ventanas y escaparates sélo se deberia realizarse empleando esponjas o
cualquier otro utensilio que no sea un chorro continuo.

- Quedan excluidos de estas prohibiciones las limpiezas que puedan hacerse con recursos
diferentes a empleado en el abastecimiento de la poblacién y que no pongan en riesgo
SuU sostenimiento.
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1. Activar convenio de dacién de agua en alta con EMASESA.

12. Aplicacion de medidas para la reduccion de agua no controlada.

13. Incremento de las acciones ya iniciadas y destinadas a sustituir los contadores colectivos por
los individuales y, en la medida de lo posible, extender los de lectura continua.

Medidas asociadas al escenario de

emergencias

1. Informacién interna de las acciones a desarrollar dentro de la gestion del riesgo por sequia.

2. Declaracion institucional y publica de la situacion de emergencia de escasez coyuntural que
sufre el sistema.

3. Desarrollo de las acciones de comunicacién para el periodo de Emergencia. En esta situa-
cién, es necesario sumar a los mensajes de concienciacién sobre el ahorro de agua, los
destinados a transmitir la situacién de escasez que se vive, las medidas que se han de tomar
segun el Plan de Gestidn de Riesgo por Sequia y la justificacion de las acciones que se estdan
llevando a cabo por parte de la gestora del servicio de aguas.

4. Instar a los ayuntamientos a llevar a cabo las siguientes acciones en relacién al riego de
parques y jardines:

Prohibicién de realizar riego con agua potable salvo para lo estrictamente necesario
para la supervivencia de darboles y plantas que no sean de ciclo corto de vida.

El riego de supervivencia debe realizarse siempre en horas nocturnas y debe hacerse
mediante sistemas de goteo o aspersidn y, en ningun caso, mediante riego a manta.

En caso de existir recursos hidricos independientes al empleado para el abastecimiento de
la poblacion y, ademds, que su consumo no afecte a la fuente de origen de dichos recursos,
estos podran emplearse para el riego de parques y jardines, aunque sefialando en todo
momento su origen para evitar agravios comparativos en cuanto ahorro por parte de la
ciudadania y la administracion responsable del mantenimiento de los parques y jardines.
Prohibicién de plantar césped, plantas ornamentales o drboles, tanto en espacios publi-
cos como privados, que requieran de algun tipo de riego con agua potable.

Ajuste de temporizadores.

Limitacion del uso de Agua de la Red de Agua Potable para riegos.

5. Igualmente, instar a que, en relacién a las fuentes ornamentales:

Se prohiba el llenado total o parcial de fuentes ornamentales, tanto publicas como privadas.
La fauna acudtica que pudiera vivir en algunos estanques, fuentes o lagunas artificiales
tendrdn que ser trasladados a otros lugares en los que no sea necesaria mantenerlas
con agua potable.
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6. Las piscinas municipales no podrdn llenarse, ni completa ni parcialmente, ningun tipo de pis-
cina a excepcion de aquellas que empleen recursos independientes al del abastecimiento de
la poblacién y no ponga en peligro su sostenimiento.

7. Atender las necesidades administrativas necesarias para mantener el convenio de dacién de
agua en alta con EMASESA.

8. Bajadas de presion y cortes de suministro:

- Aplicar la bajada de presidon para los sectores y tiempos establecidos en el plan co-
rrespondiente a la situacion de Emergencia. Estas acciones deben aplicarse de forma
progresiva, con bajadas leves aplicadas en un primer momento durante algunas horas
nocturnas, para, segun se vaya agravando la situacion, continuar disminuyendo la pre-
sién y ampliando el numero de horas de aplicacion.

- Aplicar la bajada de presién para los sectores y tiempos establecidos en el plan corres-
pondiente a la situacién de Emergencia mds graves. En este sentido, los cortes deben
llevar una misma sistemdtica, con cortes nocturnos en una primera momento -una vez
entremos en situacion de Emergencia grave por sequia- e ir extendiendo las horas hasta
llegar a cortes durante el horario de tarde en las situaciones mds extremas de sequia.

9. Aunque las tareas de control de fugas y averias son continuas en Aguas del Huesna, se in-
tensificardn medidas mds estrictas de:

- Revisiéon de la red de suministro y saneamiento para la deteccion de fugas y reparacion
para estados de Emergencia por situacion de sequia. Incluso ha de contemplarse la clau-
sura de tramos con existencia de fugas.

- Posibilidad de corte en las acometidas en las que se compruebe que existen fugas en las
instalaciones interiores segun el reglamento RDSA.
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19. Procedimiento de
implantacion y actualizacion
del Plan

Para la efectiva implantacion del Plan de Gestion del Riesgo por Sequia del Consorcio de Aguas del
Huesna resulta necesaria, en primer lugar, la aprobacién del mismo por la Confederacién Hidrogrdafica
del Guadalquivir, de acuerdo con el Plan Especial de Sequia vigente.

19.1. Constitucion del Comité de Sequia

Para la formalizacion del Comité de Sequia y la designacion de sus miembros es necesario elaborar,
redactar y activar un convenio con EMASESA Metropolitana para la incorporacién de un representante
de dicha entidad en el mencionado Comité de Sequia por las interacciones de los sistemas que gestio-
nan ambos operadores.

Una vez desarrollado los convenios correspondientes se notificard a los miembros del Comité de Se-
quia su pertenencia al mismo, que estard formado por el Presidente y Secretario mds:

- Director/a técnico/a.

- Responsable del departamento de gestion de abonados.
- Responsable de Producciéon y Medio Ambiente.

- Responsable del Departamento de Explotacion.

- Responsable del Departamento de Ingenieria.

Una vez constituido, dicho Comité debe comunicar el plan a los distintos municipios que gestiona en
baja para, en primer lugar, establecer un marco de didlogo en el contexto de una sequia coyuntural y,
en segundo lugar, para facilitar las labores de comunicacién, régimen sancionador, sensibilizacion y
educacion ambiental derivadas de los distintos escenarios de escasez hidrica.

Con cardcter general, los planes de emergencia por sequia deben ser revisados conforme se establez-
ca en el correspondiente Reglamento de Planificacion Hidroldgica. A este respecto, debe aplicarse o
descrito en el articulo 86 de la modificacion del Reglamento del Consejo Nacional del Agua de octubre
de 2018, que establece al respecto:

“3. Los planes de Emergencia deberdan tener en cuenta las reglas y medidas pre-

vistas en los Planes Especiales de Sequia y, antes de su aprobacion, deberdn ser
informados por el Organismo u Organismos de Cuenca afectados.
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4. Los Planes de Emergencia deberdn actualizarse cada 6 afios. El plazo para su
presentacion ante los Organismos de Cuenca, a efectos de recabar el correspon-
diente informe, serd de dos arios desde la actualizacion o revisiéon del Plan Especial
de Sequias de su dmbito de aplicacion”
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Glosario

Ao hidroldgico: Periodo comprendido entre el 1 de octubre de un afio y el 30 de septiembre del afio
siguiente.

Area homogénea de demanda: Ambito de suministro con unas pautas dotacionales de demanda simi-
lares para cada unidad tipo de consumo.

Clima inhibidor: Condiciones climdticas de afeccion al consumo de agua que producirian los valores
dotacionales mds bajos, de la consideracion de todos los episodios climdaticos registrados y disponibles
en el dmbito de consumo. Las condiciones climdticas de cada mes se establecen a partir de la combina-
cion del valor medio mensual de las temperaturas mdximas diarias y el numero de dias de lluvia del mes
(entendiendo por dias de lluvia los que tengan precipitacion superior a un milimetro).

Clima medio: Condiciones climdticas de afeccion al consumo de agua que producirian los valores me-
dios dotacionales, de la consideracion de todos los episodios climaticos registrados y disponibles en el
ambito de consumo. Las condiciones climdticas de cada mes se establecen a partir de la combinacion
del valor medio mensual de las temperaturas maximas diarias y el numero de dias de lluvia del mes
(entendiendo por dias de lluvia los que tengan precipitacion superior a un milimetro).

Clima potenciador: Condiciones climaticas de afeccion al consumo de agua que producirian los valores
dotacionales mds elevados, de la consideracion de todos los episodios climdticos registrados y dispo-
nibles en el dmbito de consumo. Las condiciones climdticas de cada mes se establecen a partir de la
combinacion del valor medio mensual de las temperaturas mdximas diarias y el numero de dias de lluvia
del mes (entendiendo por dias de lluvia los que tengan precipitacion superior a un milimetro).

Disponibilidad de recursos: Conjunto de regimenes hidricos superficiales y subterrdneos susceptibles
de ser utilizados por un sistema de abastecimiento dentro de las limitaciones vinculadas a las dimen-
siones y capacidad de utilizacion de las infraestructuras, a los derechos concesionales, a la utilizacion
compartida con otros usos, en su caso, y a la distribucion de demandas y condicionantes que se deban
atender.

Emergencia Fase 3: Situacion del sistema de abastecimiento en que seria necesario imponer medidas
de racionamiento de la demanda. Situacion mds rigurosa de las contempladas en los escenarios de
riesgo de insuficiencia de recursos, con probabilidad bajisima de ocurrencia, y que se corresponderia
con una situacion de sequia hidrologica extrema. También se suele denominar Escasez de Emergencia
0 Sequia Extrema

Emergencia Fase 2: Situacion del sistema de abastecimiento en que seria necesario imponer medidas
restrictivas a la demanda. Situacion rigurosa entre las contempladas en los escenarios de riesgo de in-
suficiencia de recursos, que soélo se presentaria en caso de sequia hidrologica grave. También se suele
denominar Escasez Grave o Sequia Grave.
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Emergencia Fase 1: Situacion del sistema de abastecimiento en que seria necesario reducir de forma
moderada la demanda. Situacion mas leve de las contempladas en los escenarios de riesgo de insufi-
ciencia de recursos, y que se corresponderia con los registros hidroldgicos de menor probabilidad de
ocurrencia. También se suele denominar Escasez Severa o Sequia Severa

Escasez: Situacion de un sistema de suministro, a la que se puede haber llegado por diversas causas,
en la que serfa necesario imponer algun tipo de medida con afecciéon social. En este documento esta
situacion es asimilable a la denominada sequia operacional.

Escenario de riesgo de Emergencia por sequia: Conjunto de situaciones y circunstancias en las que
hay una cierta probabilidad de insuficiencia de disponibilidades para atender la totalidad de las de-
mandas en cada una de las zonas de consumo en el corto plazo y es necesario recurrir a acciones de
precaucion que requieran reducciones de la demanda de agua con las consiguientes afecciones a los
usuarios. También se puede denominar Escenario de riesgo de Escasez

Evolucién dotacional natural: Variacion de las dotaciones de cada tipo de uso independientemente de
las actuaciones especificas de gestion de la demanda en el dmbito de suministro.

Evolucién dotacional subyacente: Variacion de las dotaciones de cada tipo de uso independiente-
mente de las incrementos o decrementos atribuibles a factores climdaticos diferentes del normal o a la
implantacion de medidas coyunturales incidentes en el consumo.

Garantia de suministro: Probabilidad de que en un afo hidrolégico se satisfaga la totalidad de los me-
ses los volumenes totales demandados desde cada una de las zonas de consumo y de acuerdo a unos
criterios establecidos de prevencion y gestion de riesgo de escasez o sequia.

Gestién de la demanda: Acciones inducidas para conseguir una disminucion de los volumenes o los
caudales solicitados a un sistema de suministro.

Gestién coyuntural de la demanda: Acciones de gestion de la demanda que sélo pretenden superar un
determinado escenario de insuficiencia del sistema.

Gestién permanente de la demanda: Acciones de gestion de la demanda que se mantienen a lo largo
del tiempo, independientemente de las disponibilidades y almacenamientos del sistema de suministro.

Necesidades bdsicas: Volumen a asegurar en condiciones de Emergencia Fase 3 o Sequia o Escasez
Extrema. Se obtiene de asignar a todas las unidades de consumo unas dotaciones minimas a cada tipo
de uso.

Nivel de riesgo de Emergencia por sequia: Volumen total de almacenamiento en los embalses superfi-
ciales del sistema que determina, al inicio de cada mes, el comienzo de un escenario de riesgo de sequia
operacional. También se puede denominar Nivel de riesgo de escasez.

Pérdidas aparentes: Volumenes de agua no contabilizados debido a todos los tipos de imprecisiones

en los aparatos de medida, los consumos incontrolados, las posibles conexiones fraudulentas y usos de
operacion y procesos en redes de distribucion.
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Pérdidas reales: Volumen de agua perdida fisicamente de forma incontrolada en las conducciones o
depodsitos debido a fisuras, roturas o reboses. Incluye las pérdidas en las redes de distribucion, excluyen-
do las conducciones privadas.

Propiedades: Cada una de las unidades independientes de consumo catalogadas como actividad co-
mercial, industrial, domiciliaria o de otros usos, con contrato directo con el Canal de Isabel Il o como parte
de un contrato general de un edificio o comunidad.

Recursos complementarios: Son aquellos cuya incorporacion al sistema de suministro requiere de unos
costes de operacion notablemente superiores a los ordinarios.

Recursos reciclados: Son los volumenes procedentes de un uso previo, dentro del dmbito de suministro
del sistema de abastecimiento, con los tratamientos adecuados al fin que se destinen y empleados para
satisfacer demandas dentro del propio dmbito, que se satisfarian en condiciones tradicionales mediante
las infraestructuras de suministro de agua potable. Incluye agua residual regenerada y aguas grises
pero no incluye agua de lluvia captada en las propiedades particulares ni la captada en sistemas gene-
rales y regenerada.

Recursos de utilizacién extraordinaria o de emergencia: Son los volumenes previstos de incorpora-
cion factible en situaciones de sequia extrema para complementar las disponibilidades normales

Reglas de operacién: Conjunto de pautas de cardcter general de operacion de las fuentes de recursos
de un sistema de abastecimiento y de sus demandas y condicionantes ambientales.

Reservas estratégicas: Volumenes de recursos, Cuyo uso estard restringido para la resolucion de esce-
narios de riesgo de escasez o para la prevencion de incurrir en el corto plazo en dichos escenarios. En el
caso del sistema del Canal de Isabel Il las reservas estratégicas coinciden con los volumenes extraibles
del Acuifero Terciario Detritico. Los niveles de utilizacion de las reservas estratégicas se identifican como
niveles de inicio de Fase C.

Sequia: Término de acepcion poco precisa, no empleado con cardcter general en este Manual. En los
casos en que se cita por homogeneidad terminoldgica con las voces de uso mds frecuente o por estar
recogidas en normativa debe entenderse como alguno de los escenarios de escasez o insuficiencia de
recursos. En general se suele denominar sequia a un periodo con un régimen de precipitaciones, cau-
dales fluyentes por los cauces o volumenes de aportacion inferiores a los normales en un grado tal que
producen un cambio transitorio en las pautas de gestion del sistema hidrico afectado.

Sequia agroldgica: Aquella que corresponde a un régimen de precipitaciones inferiores a las necesida-
des vegetativas de las plantas y cultivos del ambito considerado.

Sequia extrema: En el contexto de los sistemas de abastecimiento se utiliza este término como simplifi-
cacion de Sequia hidrolégica extrema. Periodo con aportaciones anuales (hidrolégicas) muy bajas, infe-
riores a los de sequia grave. Se cuantificardn preferiblemente como referencia a la sucesion de periodos
extremos registrados.
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Sequia grave: En el contexto de los sistemas de abastecimiento se utiliza este término como simplifi-
cacion de Sequia hidrologica grave. Periodo con aportaciones anuales (hidroldgicas) inferiores a cual-
quiera de los registros histéricos de la duracion considerada. Se cuantificardn preferiblemente como
referencia a la sucesion de periodos extremos registrados.

Sequia hidrolégica: La secuencia meteoroldgica que ocasiona regimenes de caudales, en los puntos de
la trama hidrologica (cauces y acuiferos) inferiores a la normalidad

Sequia meteorolégica: Periodo prolongado de precipitaciones inferiores alo normal. Corresponde a va-
lores de precipitacion en un intervalo temporal determinado (generalmente anual) con una probabilidad
determinada de ocurrencia.

Sequia operacional: Situacion de un sistema de suministro en la que se establecen medidas con alguna
incidencia, afeccidon o coste a los usuarios del servicio prestado por el sistema. Esta definicion es inde-
pendiente de las causas que determinan las circunstancias desencadenantes del inicio de la misma.

Sequia severa: £n el contexto de los sistemas de abastecimiento se utiliza este término como simplifi-
cacion de Sequia hidroldgica severa. Periodo con aportaciones anuales (hidroldgicas) bajas pero dentro
del contexto registrado histéricamente,

Sistema de abastecimiento: Conjunto de infraestructuras que hacen posible la satisfaccion de las de-
mandas de agua de una zona o conjunto de zonas de consumo.

Zona de consumo: Cada uno de los ambitos de suministro en que se subdivide un sistema de abasteci-
miento, en los que generalmente se conoce la cuantia de los volumenes mensuales consumidos.
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Anexo |. Trabajos de difusion para el
desarrollo de la participacion publica

Para la comunicacién del documento completo del presente Plan de Gestién de Riesgo por Sequia de
Aguas del Huesna se realizdé un esquema del mismo con el objetivo de servir de informe de aproxima-
cién. Una introduccidn al mismo para hacer mds fdcil la consulta de los aspectos esenciales e impor-
tantes y que ha sido empleado en las comunicaciones con todos los ayuntamientos consorciados y
con los agentes sociales en tales municipios.

Si bien el borrador del Plan estaba dis-
ponible para su descarga desde el mes
de junio de 2021 en la web de Aguas del
Huesna, asi como un correo electrénico

(plan-sequia@huesna.es) al que poder p LA N D E

realiar todas las consultas o aportacio- >
nes que cualquier usuario estimara con- G E STl Q N D E
veniente, no fue hasta el mes de abril

de 2022 cuando se manddé una carta a

todas las corporaciones locales con el R I E S G O p O R

siguiente esquema y con la invitacién a

consultar tanto éste como el documen- 4
to completo, al objeto de recibir apor- 5 E Q U IA D E
taciones, sugerencias y problemas que

pudieran ser detectados en el Plan. AG U AS D E L

A continuacién se muestra en imdgenes

el contenido completo de dicho informe H U E S N A

esquematico:

ESQUEMA PARA SU DIVULGACION

Aguas del Huesna
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PLAN DE GESTION DE RIESGO POR SEQUIA

1. Objetivos de un plan de sequia

El objetivo principal de un Plan de Gestidn del Riesgo por Sequia es facilitar a Aguas del Huesna, asi
como a los Ayuntamientos consorciados, responsables de los sistemas de abastecimiento y sanea-
miento urbano, las herramientas para el cumplimiento de lo establecido en el Plan Hidrolégico Nacio-

nal, que son:

Recopilar y ordenar la informacién bdsica sobre las demandas y la valoracion
de disponibilidad de recursos.

Definir los estados de riesgo de escasez vinculados a sequias en sus propios
sistemas.

Establecer las condiciones en que se incurriria en los estados de riesgo de
escasez Y serfa necesario activar medidas especiales para mitigar los efectos de
la sequia y prevenir posibles dafios de alcance mayor.

Establecer los objetivos de reduccién de demandas y refuerzo de
disponibilidades y orientar sobre las medidas a implantar en las diferentes
situaciones de escasez en que se puede encontrar un sistema de abastecimiento.

Establecer responsabilidades en la toma de decisiones y en la forma de
gestionar las diferentes situaciones de sequia.

Documentar los procedimientos llevados a cabo para el cumplimiento de los
objetivos, ademds de revisar y actualizar el documento para lograr la efectiva
aplicacion del mismo.
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2. Utilidad de la planificacion

Las sitauciones de sequia se venian entendiendo desde la Administracién como desde los operadores
de agua como situaciones extraordinarias que no necesitaban ser contempladas en la planificacién
general por su eventualidad y corta duracion. Llegado un periodo de sequia y escasez de recursos
hidricos, lo habitual era llevar a cabo medidas de emergencia una vez que aparecian en escena las
consecuencias del desabastecimiento. En esos momentos el margen de maniobra era bien poco, de
modo que la mayor parte de las veces se acudia a la realizacién de infraestructuas de emergencia
para incrementar la oferta, asi como de medidas econdmicas para reducir los impactos de la sequia
en actividades como la agricultura o la industria fuertemente dependiente del agua.

Esta forma de actuar provocaba que la atencién se centrara en la falta de recursos como consecuen-
cia de la ausencai de precipitaciones, pero no en la planificacion sobre el uso de los recursos. Ademds,
en cuanto a las propias medidas de actuacién para paliar la sequia, éstas sufrian sobrecostes y en mu-
chos casos una sefialada falta de eficiencia, con fuertes impactos ambientales, ausencia de estudios
alternativos y de procesos de consulta y participacion ciudadana.

. N
Asi pues, una planificacién como la que
se presenta favorece que se aborde la
gestion de los recursos hidricos no sélo
para los periodos de sequia, sino también
durante la situacién de normalidad

en cuanto a reservas de agua, que
pretenden mejorar la eficiencia de la
distribucion al tiempo que se reducen

los consumos, mediante la acometida de
obras con suficiente tiempo como para
desarrollar su planificacion de forma
adecuada y con acciones paralelas

que van incrementando los objetivos

de ahorro segun van disminuyendo los
recursos. Pero sobre todo, la planificacién
permite anticiparse para mejorar la
eficacia de las medidas, tanto en sus
objetivos como en sus costes, y permite
que las medidas sean consensuadas con
quienes serdn los mayores afectados,
los actores institucionales relevantes y
la ciudadania.
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3. Definicion de sequic

La causa inicial de toda sequia es la escasez de precipitaciones (sequia meteoroldgica), lo que deriva,
en funcion de las caracteristicas geogrdficas, en descenso de los recursos hidricos disponibles (sequia
hidrologica). El fenomeno de sequia es temporal y reviste una importante complicacién en su predic-
cion. Si fuera predicible y permanente se trataria de una caracteristicas climdtica, pues para conside-
rarla como sequia, la reduccion de precipitacion y recursos hidricos ha de identificarse con respecto a

una norma de cantidad y un periodo de tiempo especifico.

p

La consecuencia Ultima de la sequia meteorolégica e hidrolégica es la sequia
socioeconémica o coyuntural, que es la situacién de escasez de agua que
afecta a personas y actividades econémicas. Para ello, no es necesario que se
produzca una restriccion del suministro de agua a la poblacién, sino que basta con
que algun sector econémico se vea afectado por la escasez hidrica.

La creciente presién de la actividad humana sobre el recurso agua hace que
cada vez sea mayor la incidencia de la sequia socioeconédmica o coyuntural,

N

A&

con pérdidas econémicas crecientes.

%

Las sequias meteorologicas y la posterior hidrolégica, aunque estdn vinculadas a la aparicion de se-
quias coyunturales, no siempre tienen que significar su aparicién, puesto que depende de las reservas
disponibles y del grado de explotacion. El nivel de reservas con respecto a las demandas es lo que
marca la resiliencia de de un sistema de abastecimiento.

A

Para la activacién de una sequia
socioeconémica o coyuntural se analizan,
por tanto, los recursos dispinibles, las
futuras entradas de agua en las reservas
hidricas, asi como las demandas, atendiendo
ademds a las variaciones estacionales tanto
de entrada como de salida.

/
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4. Grados de sequia

La gestion de riesgos requiere la definicén de escenarios de progresivo desabastecimiento y de los
indicadores y umbrales que motivaran el paso de un escenario a otro y, por tanto, la puesta en mar-
cha de medidas. La coherencia entre el Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir y el presente Plan de Gestidn de Riesgo por Sequia ha de ser absoluta.

Plan Ambito Responsable

Plan Especial en situacion de alerta y Demarcacion
eventual sequia Hidrografica

Organismo de Cuenca

Plan de Emergencia de Mancomunidad o Mancomunidad o

Mancomunidad o Consorcio Consorcio Consorcio

Municipio Ayuntamiento

Figura 1. Relacion entre los dmbitos de gestién y los distintos planes relacionados con las sequias. Fuente: Guia
para la Elaboracion Participada de los Planes de Gestiéon del Riesgo por Sequia de la Fundacién Nueva
Cultura del Agua.

Plan de Emergencia por sequia
municipal o Plan de Gestion del Riesgo
porSequia

La clasificacion de escenarios seguida aqui ha sido:

Es una situacién en que los indicadores muestran ausencia
de escasez. No corresponde la adopcién de medidas coyunturales.

Inicio en la disminucién de los recursos disponibles que puede suponer
un riesgo para la atencion de las demandas. Se podrdn aplicar
medidas de ahorro y control coyuntural de la demanda ante el riesgo
de agravamiento de la situacién.

PRE-ALERTA

Claro riesgo de incurrir en desabastecimiento. Ademds de las
anteriores, se podrdn aplicar medidas destinadas a la conservacion y
movilizacion del recurso, plantedndose reducciones en los suministros,
la habilitacién coyuntural de sistemas de intercambio de derechos y
una mayor vigilancia de las zonas con alto valor ambiental.

Situacién de mdximo grado de afeccién por disminucién de los
recursos disponibles. Ademds de las medidas que sean pertinentes
entre las antes citadas, se podrdn adoptar las medidas excepcionales
y extraordinarias que puedan resultar de aplicacién.
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5. Umbrales de sequia en el
sistera de Aguas del Huesna

Los umbrales son los valores que marcan la entrada o salida en los escenarios
de sequia (pre-alerta, alerta y emergencia) y estdn fijados en funcién de los
recursos disponibles para satisfacer las demandas del sistema.

Para el paso de un escenario de sequia a otro de mayor gravedad se considera como criterio que el
indicador se mantenga durante 2 meses consecutivos por debajo del valor del umbral etablecido para
el cambio de escenario. Para el paso a un escenario de sequia de menor gravedad, por precuacion ,ya
que la situacion puede revertirse y continuar agravdandose, el indicador ha debido superar el valor del
umbral a lo largo de 3 meses consecutivos.

Para el caso del Plan de Gestiéon de Riesgo por Sequia de Aguas del Huesna se establece como indica-
dor de estado la reserva en los embalses del Huesna, Unica reserva de agua de la que se abastece este
sistema. En el grdfico siguiente se sefiala los umbrales empleados en funcion de lo hm? embalsados:

Embalse del Huesna

NORMALID

PRE-ALERTA
ALERTA

EMERGENCIA
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6. Contexto institucionadl

a

ﬁAguas del Huesna

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR

La Confederacién Hidrogrdéfica del Guadalquivir tiene la competencia y obligaciéon de redac-
tar y aprobar el Plan Especial de Alerta y Eventual Sequia (PEAES) de la demarcacion, siendo
publicado el primero en el afio 2007. Posteriormente, en diciembre de 2017 se publicé un bo-
rrador revisado y actualizado del PEAES, en cumplimiento de los requisitos establecidos por el
Real Decreto 1/2016, que fue sometido a consulta publica hasta marzo de 2018.

El PEAES se basa en la utilizacién de una serie de indicadores y umbrales que permiten hacer
un seguimiento del estado de la demarcacién para declarar los diferentes escenarios de se-
quia (normalidad, prealerta, alerta o emergencia) y plantear medidas para cada uno de esos
escenarios. De acuerdo al articulo 27 del Plan Hidrolégico Nacional (PHN", los sistemas que
den servicio singular o mancomunadamente a mds de 20.000 habitantes deberdn aprobar
planes de emergencia por sequia, que deberdn estar coordinados con el PEAES?2.

La Confederacién Hidrogrdafica del Guadalquivir, por tanto, se encarga de la recepcién y apro-
bacién de los planes de sequia realizados por las unidades de demanda urbana definidas en
el apéndice 2 del Plan Especial de Sequia, siendo requisito indispensable para su tramitacion
que estos planes estén coordinados con el plan de indole superior.

1 Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional.
2 Extrafdo del Plan Especial de Sequia de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

AGUAS DEL HUESNA

La empresa publica de Aguas del Huesna S.L. pertenece al Consorcio de Aguas del Huesna,
adscrito a la Diputacién Provincial de Sevilla desde 1993. La sociedad tiene por objeto, segun el
articulo 2 de sus estatutos, la gestidn directa de los servicios publicos de abastecimiento, sa-
neamiento y depuracién de aguas, asi como la gestion mediante delegacién de esos mismos
servicios publicos en aquellas entidades locales no pertenecientes al Consorcio, pero que asi
lo decidan en los términos del convenio regulador.

Aguas del Huesna gestiona actualmente el ciclo integral del agua en las localidades de: El
Madrofio, El Pedroso, El Real de la Jara, Villanueva del Rio y Minas, Alcolea del Rio, Cantillana,
Tocina, Brenes, Carmona, El Viso del Alcor, Utrera, Los Molares, El Coronil, Lebrija, Las Cabezas
de San Juan, Los Palacios y Villafranca y El Cuervo, que en total suman mds de 250.000 habi-
tantes y suponen unos 100.000 abonados.
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/. Consorcio Aguas del Huesnao

La sociedad actua mediante la accién de dos érganos de gobierno:

A. El Consejo de Administracion: el organo que rige la sociedad, tomando las principales deci-
siones de direccién, administracién y gobierno de la entidad. Se renueva cada cuatro afios y
SuUs consejeros se encuentran ligados a los cargos que ostenten en la Junta General, siendo
esta condicién de obligado cumplimiento. Actualmente, el Consejo de Administracion estd
compuesto actualmente por:

- Presidente: presidente de la Diputacién de Sevilla.
- Vicepresidente: alcalde de Utrera.

Y por los vocales:

- Alcalde de Carmona. - Alcalde de El Viso del Alcor.

- Alcalde de Brenes. - Alcalde de Las Cabezas de San Juan.
- Alcalde de Tocina. - Alcalde de Los Palacios y Villafranca.
- Alcalde de Utrera. - Alcalde de Alcolea del Rio.

- Alcaldesa de Cantillana.

Ademds, el Consejo de Administracion, durante el mandato 2019-2023, cuenta con los siguien-
tes cargos: Tesorero, Secretario e Interventor.

B. La Junta General: siendo el mdaximo érgano de la empresa de gestion, en ella se representan
todos los miembros de la Junta General del Consorcio de Aguas del Huesna, la entidad publi-
ca que ostenta todas las participaciones de Aguas del Huesna S.L.

Aguas del Huesna responde a una organizacién interna definida mediante el siguiente organigrama:

PRESIDENTE

FRODRIGUEZ

VICEPRESIDENTE

GERENTE

COMUNICACION
E IMAGEN

T BUEND

SIST. INFORMATICOS|

T GOAE

DIRECCION TECNICA DIRECCION DE SERVICIOS|

DIRECCION COMERCIAL
¥ FINANGIERA

TGRSO

EPACHON

BPLOTACION PRODUCCION Y INGENIERIA Y Iservicios recuicos| RECURSOS N AOMADSCONS.| [ o] JpOMPRAS, ALwacen] DEFENSOR AOMINISTRACION GESTION DE
¥ MEDIO AMBIENTE | | NUEVAS INFRAEST. DE EXPLOTACION HUMANOS Y ASESORIA JURIDICA ! Y PARQUE MOVIL DEL USUARIO YFINANZAS 4BONADOS
T FADEL A RODRELEL 0 omEet J FRVUIOEZ A AHDNGD To T OO L0 TFEAIDE TR 5 Gonez
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8. EL Ciclo Urbano del Aguao
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9. Principales demandas

El sistema de contadores posibilita la medicion de los volumenes de agua suministrados por Aguas del
Huesna a cada uno de los municipios. A continuacion se muestra una tabla con el volumen suministra-
do en 2019:

Municipios Total Municipios Total
Villanueva del Rio y Minas 502.746 El Coronil 298512
Alcolea 257536 El Palmar de Troya 214.932
Cantillana 758.091 Las Cabezas de San Juan 1.283.848
Tocina 586.734 Lebrija 1.915.666
Carmona 1.894.351 El Cuervo 582.949
Brenes 118564 Real de la Jara 118.255
El Viso del Alcor 1.320.470 El Pedroso 149.746
Utrera 3198160 El Madrofio 37348
Los Palacios 2.805.336 Total suministrado 17.243.244
Los Molares 200.000

Figura 2. Volumen anual (m?) abastecido por Aguas del Huesna
en el afio 2019. Fuente: Aguas del Huesna.

La red en baja gestionada por Aguas del Huesna es monitorizada mediante sistemas de telecontrol
y telemando integrados. Estos rendimientos se expresan en medidas porcentuales, los cuales han ido
aumentando en todo el sistema, a excepcién de Brenes y Tocina:

En el grafico se puede apreciar una variaciéon de 5 puntos porcentuales desde el afio 2011 hasta el afio

2020, lo que conlleva un ahorro importante de los

volumenes suministrados al sistema desde el em- Media del rendimiento en baja

73%

balse del Huesna y, al mismo tiempo:

- Disminucion de los volumenes capta- 2% —
dos en el embalse. 71% 1

- Incremento de la capacidad de amor- 70%
tiguacion de un periodo de sequia. 69%

- Menor estrés para las infraestructu- 68% /
ras; tanto ETAP, estaciones de eleva- 67%
cién en alta, conduccion, etc. 66% ; : ‘ ‘ ‘ :

2011
2012
2013
2014

- Disminucién de la probabilidad de

2015
2016
2017
2018
2019

2020

cortes de suministro por averias.
- Aumento de la calidad del servicio en general.
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10.  Actuaciones en los
escenarios de sequia

El objetivo de establecer estas actuaciones es crear un marco de trabajo capaz de dar respuesta a los pro-
blemas de escasez coyuntural que puedan darse durante la gestion del sistema de abastecimiento. Para
ello, es necesario declarar un protocolo de funcionamiento orgdnico y de medidas efectivas en cada esce-
nario. Ademds, para gestionar todas estas medidas y la modificacion de las mismas debido a situaciones
que no hubieran sido previstas en el presente plan, por aparicion de nuevos condicionantes o por pardme-
tros inesperados, se propone la creacion de un Comité de Sequia en Aguas del Huesna, con capacidad de
recepcionar informacion, elaborar andlisis de situacion y tomar decisiones sobre la conveniencia de puesta
en marcha de las medida aqui reflejadas o de otras que se vean apropiadas a cada situacion.

El Plan de Gestién de Riesgo por Sequia de Aguas del Huesna, igualmente debe abordar unos objetivos de
ahorro de consumo de agua, bien a través de la voluntariedad de la poblacién que realiza actos y hdbitos
diferentes a los que venia haciendo en momentos previos a la sequia, o bien de manera obligatoria a través
de las diferentes herramientas con las que cuenta la empresa responsable de la gestion del suministro. De
esta manera, se podrd contemplar en este Plan los efectos que tendria alcanzar tales cotas de ahorro y asi
desarrollar nuevos cdlculos en relacion a los recursos y las demandas.

A tal fin, se propone una reducciéon del consumo de agua para los siguientes conceptos y en cada una de
las situaciones de sequia:

Anexo |. Trabajos de difusion para el desarrollo de la participacion publica

Sivacién de ) ) Viviendas Viviendas Industria y Institucionales Publicos de
i Medidas aplicadas . . . - K . . '
sequia plurifamiliares unifamiliares comercio de interior exterior
Persuacion y uso
Pre-alerta Y 8% 14% 2% 5% 40%
responsable
Induccion general
Alerta de reduccion de 20% 35% 20% 20% 50%
consumo
Obligacion
Emergencia particular o 32% 54% 50% 50% 60%
racionamiento
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1. Datos para la participacion

181. Comité de sequia

Para el manejo de estas situaciones se creard el Comité de Sequia, que entrard en accién una vez se
haya declarado el escenario de prealerta. Se establece que, una vez vuelto a una situaicén de norma-
lidad, desaparecerd la necesidad de convocatorias de dicho comité, a no ser que las circunstancias
determinen su continuidad.

El Presidente del Comité serd el/la gerente de la empresa Aguas del Huesna, mientras que el Secreta-
rio/a serd ejercido por el responsable del departamento de direccion técnica.

El comité de sequia estard constituido, ademds, por:
- Director/a técnico/a.
- Responsable del departamento de gestion de abonados.
- Responsable de Produccién y Medio Ambiente.
- Responsable del Departamento de Explotacion.
- Responsable del Departamento de Ingenieria.

A esta composicion del comité de sequia podrdn incorporarse los miembros de Aguas del Huesna que
se consideren necesarios. Sus funciones son:

* La declaracion del inicio y fin del periodo de escasez coyuntural.
¢ Ladeclaracion de cambios de escenarios de sequia.
¢ La aplicacién de las medidas desarrolladas en este plan de accién.

* Elseguimiento de las acciones tomadas, su valoracion, evaluacién y la correccion de las mis-
mas en el caso de que existieran variaciones no deseadas.

¢ Laemision de informes relacionados con las declaraciones de cambios de estados y con las
medidas tomadas en cada momento.

* Se le confiere potestad al comité de sequia para solicitar informes a la propia organizacion
Aguas del Huesna, a los entes locales de los municipios abastecidos, asi como a la Confede-
racion Hidrogrdafica del Guadalquivir.

*  Proponer medidas de actuacién relacionadas con el uso eficiente del agua.

*  Planificar las campafias de divulgaciéon ambiental.
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Medidas asociadas al escenario de

normalidad

1. Preparacion de las actuaciones y medidas para la eventual entrada en la fase denominada
de prealerta

2. Mantenimiento, revision y actualizaciéon del Plan de Gestion del Riesgo por Sequia en caso
de haber modificaciones significativas en cuanto a la disposicion de recursos, demandas o
equipamientos de gestion.

3. Generacién de un plan de comunicaciéon detallado que establezca, para cada situaciéon de
sequia (Prealerta, Alerta y Emergencia), la difusién de la necesidad de hacer un consumo
responsable del agua de grifo, de los hdbitos que pueden realizarse en el hogar para dismi-
nuir el consumo o de los efectos que tiene una sequia tanto en los ecosistemas de los que
proceden los recursos hidricos, como de las limitaciones que marcan para la actividades
socioeconémicas de la poblacion.

Dicho plan debe presentar una intensificaciéon en funcién al grado de profundidad de la
sequia, estableciendo objetivos de alcance, asi como determinar el presupuesto econémico
previsto para la ejecuciéon de todas las actividades establecidas.

Debe atender a todos los sectores de la poblacién, y para ello debe emplear diferentes me-
dios de difusion, desde los medios tradicionales de prensa, radio y television, a los surgidos
mds recientemente, como redes sociales, blogs, canales interactivos, etc.

4. Continuar con los incentivos que ya se estdn desarrollando en cuanto a eliminacion paulatina
de contadores colectivos para favorecer el consumo responsable en los hogares. Para ello, serd

conveniente el desarrollo de un plan para la instalacion de contadores individuales por vivienda.

5. Instalacion de contadores en aquellos puntos de toma de agua que no lo tuvieran para el
control de las mismas.

6. ldentificacion de empresas proveedoras de camiones cisternas para la posible contratacion
de servicios de suministro en caso de escasez o inexistencia de recursos hidricos disponibles
para el abastecimiento de la poblacion.

7. Estudio y viabilidad de reparto de agua a través de cisternas.

8. Aumentar las medidas de telemando y telecontrol.
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18.3. Medidas asociadas al escenario de prealerta

1. Incremento de las labores de difusion, informacién y sensibilizacion ambiental a la ciudadao-
nia, sefialando la posible entrada en situacion de escasez y riesgos asociados.

2. Campafas de informacién y concienciacion: Desarrollo de las acciones establecidas en el
plan de comunicacién de sequia para el periodo de Prealerta.
Promover entre la ciudadania la reutilizacién, en la medida de lo posible, del agua para dis-
minuir la presién sobre los recursos hidricos.

3. Trasladar a los ayuntamientos consorciados buenas prdcticas en riego de parques y jardi-
nes, sefialando aspectos tales como:

- Realizar el riego en horas comprendidas entre el atardecer y el amanecer.

- Revisiéon General de los sistemas de Riego.

- Este ha de ser el minimo indispensable para garantizar el mantenimiento de las especies
sin necesidad de estrés hidrico.

- Evitar el riego los dias de lluvia. Intensificar la camparia de instalacién de mecanismos
de goteo, aspersores difusores, nebulizadores, y detectores automdticos de lluvia y hu-
medad del subsuelo para acelerar el ahorro de agua y la prolongacion de los espacios
verdes de la ciudad.

- Ajuste de temporizadores.

4. Solicitar a los ayuntamientos consorciados que, en relacion a las piscinas municipales:

- Solo sean llenadas completa o parcialmente aquellas que cuenten con un sistema cerra-
do de depuracion, que empleen, exclusivamente, el agua imprescindible para mantener
su salubridad y/o hacer la limpieza de sus filtros y componentes.

- Enlas que sean de nueva construccion, que sean llenadas una vez, siguiendo las pautas
marcadas en el punto anterior.

- Aquellas piscinas que se suministren con agua de pozo y cuyos sobrantes no vierten a la
red de saneamiento de la ciudad, podrian mantener su funcionamiento habitual.

- Los centros escolares que cuenten con piscinas desmontables con capacidad inferior a
los 5001, podrdn ser llenadas una vez por semana.

- Procurar tener actualizado el inventario de piscinas publicas y privadas con objeto de
mantener el control sobre su consumo.

- Aumento de los controles de calidad del agua a los efectos de limitar las pérdidas por
retrolavados de filtros e incluso modificacion de las consignas de estos.

5. Pedir a los ayuntamientos que, en la medida de lo posible, realicen las tareas de limpieza de

calles y baldeos bajo los siguientes criterios:

- No hacer uso de mangueras y otros sistemas de arrastre por inundacién para la limpieza
de calles y aceras.

- Las tareas de limpieza son recomendables realizarlas con sistemas de alta presion (pre-
sion superior a la que suministra la red, se recomienda de 5 Kg/cm? o mds).

- Enla medida de lo posible, el servicio de limpieza de calles y aceras empleard agua no
potable, pero aptas para usos terciarios.
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- No se deberia emplear agua para eliminar el polvo en suspension.

6. Aumento del telecontrol en redes de abastecimiento.

Medidas asociadas al escenario de alerta

1. Informacion interna de las acciones a desarrollar dentro de la gestidn del riesgo por sequia.

2. Reforzar los mecanismos de ayuda que garantizan el acceso al agua de usuarios con pro-
blemas derivados de la crisis econdémica producida por la sequia.

3. Coordinar con las administraciones locales la emisidon de bandos, ordenanzas o decretos
sobre la limitacion o restituciéon de consumo que pudiera establecer el comité y no fueran
recogidas inicialmente en el PGRS de Aguas del Huesna.

4. Realizar reuniones con los sectores de mayor sensibilidad en momentos de extrema sequia
para minimizar los efectos que pudieran tener en sus servicios las posibles bajadas de pre-
siéon o de cortes temporales. Aguas del Huesna debe plantear a dichos sectores de mayor
sensibilidad las situaciones a las que se pueden llegar en determinados momentos, deberd
conocer cudles serian las consecuencias en dichos servicios publicos y asesorar en las posi-
bles alternativas para minimizar los efectos.

5. Coordinacion con consumidores de riesgo (hospitales, centros de mayores, bomberos...). In-
tensificar reuniones y proponer posibles soluciones paliativas de rdpida ejecucion y coste
concernido.

6. Campafias de informacién y concienciacion:

- Desarrollo de las acciones establecidas en el plan de comunicacion de sequia para el
periodo de Alerta. En esta situacion, es necesario sumar a los mensajes de conciencia-
cion sobre el ahorro de agua, los destinados a transmitir la situacion de escasez que se
vive, los niveles de recursos existentes, el pronostico y los problemas que puede causar la
entrada en un estadio de sequia mas profundo.

- Para ello, es util remitir a la poblacion interesada en obtener mds informacion, asi como
a la prensa en general, al Plan de Gestién de Riesgo por Sequia, donde se determinan las
pautas a seguir en esta y la siguiente situacion de sequia.

7. Continuar informando a los ayuntamientos consorciados de llevar a cabo acciones en rela-
cion al riego de parques y jardines:
- Realizar el riego exclusivamente en horas comprendidas entre el atardecer y el amane-
cer, preferiblemente entre las 21h. y las 8 h.
- Informar a la poblacién, a través de bandos y anuncios en prensa y radio, de la necesi-
dad de realizar las misma operaciones en jardines privados.
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El riego ha de ser el minimo indispensable para garantizar el mantenimiento de las espe-
cies y siempre mediante goteo o riego por aspersion. En ningun caso, se deberia llevar a
cabo el riego a manta.

Evitar el riego los dias de lluvia.

El riego solo deberd realizarse un maximo de 2 veces por semana.

Incrementar las acciones de instalacion de elementos de ahorro y eficiencia del riego de
parques y jardines publicos.

Evitar la plantacion de césped, plantas ornamentales o drboles que requieran de algun
tipo de riego con agua potable.

Ajustar temporizadores de riego.

Limitacién del uso de agua de la red general para riegos y baldeos.

8. Igualmente, se recomendard a los ayuntamientos que en sus fuentes publicas ornamentales:

No sean llenadas.

Como excepcioén, se mantendrdn aquellos estanques, fuentes o lagunas artificiales que
mantenga algun tipo de fauna acudtica con el minimo de agua imprescindible para man-
tener la vida de dichos animales.

9. Enrelacién a las piscinas:

Solo deberian llenarse completa o parcialmente aquellas piscinas que cuenten con un
sistema cerrado de depuracion, que empleen, exclusivamente, el agua imprescindible
para mantener su salubridad y/o poder hacer la limpieza de sus filtros y demds instru-
mentos que la componen.

Aquellas piscinas que se suministren con agua de pozo y cuyos sobrantes no vierten a la
red de saneamiento de la ciudad, podran mantener su funcionamiento habitual.

Los centros escolares que cuenten con piscinas desmontables con capacidad inferior a
los 5001, podrdn ser llenadas una vez por semana.

Las piscinas de nueva construccion no deberdn ser llenadas.

Se recomendard a los ayuntamientos la realizaciéon del inventario de piscinas publicas y pri-
vadas e intensificar de su control para evitar consumos y usos indebidos por la normativa.

10. Por su parte, para la limpieza de calles y baldeos se recomendard a los ayuntamientos:

Evitar la limpieza de calles y aceras salvo en casos de accidentes que hayan vertido
productos o elementos que necesiten ser eliminados por razones de salubridad o moti-
vos de seguridad ciudadana. En cualquier caso, la limpieza se realizard, preferiblemente,
mediante agua a presién y con el minimo imprescindible.

La limpieza de ventanas y escaparates sélo se deberia realizarse empleando esponjas o
cualquier otro utensilio que no sea un chorro continuo.

Quedan excluidos de estas prohibiciones las limpiezas que puedan hacerse con recursos
diferentes a empleado en el abastecimiento de la poblacién y que no pongan en riesgo
su sostenimiento.

1. Activar convenio de dacion de agua en alta con EMASESA.

12. Aplicacién de medidas para la reduccién de agua no controlada.
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13. Incremento de las acciones ya iniciadas y destinadas a sustituir los contadores colectivos por
los individuales y, en la medida de lo posible, extender los de lectura continua.

Medidas asociadas al escenario de

emergencias

1. Informacion interna de las acciones a desarrollar dentro de la gestidn del riesgo por sequia.

2. Declaracién institucional y publica de la situacion de emergencia de escasez coyuntural que
sufre el sistema.

3. Desarrollo de las acciones de comunicacion para el periodo de Emergencia. En esta situa-
ciéon, es necesario sumar a los mensajes de concienciacion sobre el ahorro de agua, los
destinados a transmitir la situaciéon de escasez que se vive, las medidas que se han de tomar
segun el Plan de Gestion de Riesgo por Sequia y la justificaciéon de las acciones que se estdn
llevando a cabo por parte de la gestora del servicio de aguas.

4. Instar a los ayuntamientos a llevar a cabo las siguientes acciones en relacién al riego de
parques y jardines:
- Prohibiciéon de realizar riego con agua potable salvo para lo estrictamente necesario
para la supervivencia de drboles y plantas que no sean de ciclo corto de vida.
- El riego de supervivencia debe realizarse siempre en horas nocturnas y debe hacerse
mediante sistemas de goteo o aspersion y, en ningun caso, mediante riego a manta.
En caso de existir recursos hidricos independientes al empleado para el abastecimiento de
la poblacién y, ademds, que su consumo no afecte a la fuente de origen de dichos recursos,
estos podran emplearse para el riego de parques y jardines, aunque sefialando en todo
momento su origen para evitar agravios comparativos en cuanto ahorro por parte de la
ciudadania y la administracion responsable del mantenimiento de los parques y jardines.
Prohibicion de plantar césped, plantas ornamentales o drboles, tanto en espacios publi-
cos como privados, que requieran de algun tipo de riego con agua potable.
- Ajuste de temporizadores.
- Limitacién del uso de Agua de la Red de Agua Potable para riegos.

5. Igualmente, instar a que, en relacién a las fuentes ornamentales:
- Se prohiba el llenado total o parcial de fuentes ornamentales, tanto publicas como privadas.
- La fauna acudtica que pudiera vivir en algunos estanques, fuentes o lagunas artificiales
tendrdan que ser trasladados a otros lugares en los que no sea necesaria mantenerlas
con agua potable.
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6. Las piscinas municipales no podrdn llenarse, ni completa ni parcialmente, ningun tipo de pis-
cina a excepcion de aquellas que empleen recursos independientes al del abastecimiento de
la poblacién y no ponga en peligro su sostenimiento.

7. Atender las necesidades administrativas necesarias para mantener el convenio de dacién de
agua en alta con EMASESA.

8. Bajadas de presidon y cortes de suministro:

Aplicar la bajada de presién para los sectores y tiempos establecidos en el plan co-
rrespondiente a la situacion de Emergencia. Estas acciones deben aplicarse de forma
progresiva, con bajadas leves aplicadas en un primer momento durante algunas horas
nocturnas, para, segun se vaya agravando la situacion, continuar disminuyendo la pre-
sién y ampliando el numero de horas de aplicacion.

Aplicar la bajada de presién para los sectores y tiempos establecidos en el plan corres-
pondiente a la situaciéon de Emergencia mds graves. En este sentido, los cortes deben
llevar una misma sistemdtica, con cortes nocturnos en una primera momento -una vez
entremos en situacion de Emergencia grave por sequia- e ir extendiendo las horas hasta
llegar a cortes durante el horario de tarde en las situaciones mds extremas de sequia.

9. Aunque las tareas de control de fugas y averias son continuas en Aguas del Huesna, se in-
tensificardn medidas mds estrictas de:
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para estados de Emergencia por situaciéon de sequia. Incluso ha de contemplarse la clau-
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Como se ha comentado, este informe fue remitido a los ayuntamientos que forman parte del Consor-
cio de Aguas del Huesna a inicios del mes de abril de 2022, adjunto al siguiente modelo de correo elec-
trénico donde se proporcionaba, tal como se sefiala en el mismo, el enlace directo para la descarga
del documento completo del Plan de Gestion de Riesgo por Sequia.

A.A. del Sr./Sra. Alcalde/sa de ....
D./Diia. ....

Estimado/a Sr./Sra ....,

Aguas del Huesna ha finalizado el borrador del Plan de Gestion de Riesgo por Sequia, el cual abor-
da las acciones que se activarian en los diferentes escenarios de escasez coyuntural.

Como sabemos, las sequias son fendmenos recurrentes en el clima mediterraneo y, aunque su ocurren-
cia y profundidad no pueden predecirse, han de ser tenidas en cuenta en la gestion por los operadores
de agua y saneamiento.

Se trata de un plan que pretende anticiparse a dichas situaciones y, aunque se recogen medidas que
han de activarse en situaciones previas a dichos acontecimientos, fundamentalmente recopila acciones
para el momento concreto de escasez. No es, por tanto, un plan estratégico o un plan de inversiones.
Es un plan de acciéon para los momentos criticos de escasez de agua. Medidas que afectaran a los
vecinos de los municipios consorciados y que deberan ser conocidas por los respectivos consistorios.

En este sentido, antes de su aprobacion final, desde Aguas del Huesna y desde la Asociacion Espa-
flola de Operadores Publicos de Abastecimiento y Saneamiento (AEOPAS), quien ha colaborado ac-
tivamente en la redaccion del plan, pedimos a los ayuntamientos que revisen el documento y realicen
tantas aportaciones como crean apropiadas. [gualmente, pedimos que hagan llegar esta informa-
cion a todo agente social de su localidad que crean conveniente, ya que la fase de participacion y
consenso es fundamental para conseguir una planificacion lo mas eficiente posible.

Desde Aguas del Huesna y AEOPAS recopilaremos todas las aportaciones y atenderemos a sus cues-
tiones. Para ello, s6lo han de responder a esta misma direccion de correo electrénico, teniendo para
ello hasta final de este mes de abril.

Al objeto de facilitar la aproximacion a las principales cuestiones del Plan, en este mismo correo elec-
tronico adjuntamos el documento esquematico que recoge las principales cuestiones y todas las
medidas del propio plan. Por su parte, el documento completo puede ser descargado desde la propia
web de Aguas del Huesna, o pinchando directamente AQUI.

Ante cualquier cuestion que tenga, no dude en ponerse en contacto con nosotros a través de este mismo
correo electronico. Quedamos a su disposicion.

Reciba un cordial saludo.
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Dias antes de la finalizacién del plazo para la aportacion de ideas y sugerencias al presente Plan,
se volvid a enviar un correo electrénico a todos los ayuntamientos para recordar la importancia del
mismo y el interés desde Aguas del Huesna en consensuar el documento entre las partes implicadas.

Asi mismo, tal como se ha sefialado anteriormente, se envié la informacion a agentes sociales identi-
ficados en un profundo rastreo en las bases de datos de los ayuntamientos, en concreto, asi como en
Internet. La lista de entidades empleadas para el proceso de participacion publica estd compuesta por:

1. Alcolea del Rio:
- Asociacién Medioambiental "El Sollo".
- Frutales De Alcolea.
- Novadis Sur.

2. Brenes:
- Agrupacion Local de Voluntarios de Proteccion Civil Brenes.
- Sovena Espafia.

3. Las Cabezas de San Juan:
- Tomates Del Sur.
- Agricultores Reunidos Cabecenses Sdad Coop Andaluza.
- Industria Desmotadora Andaluza.

4. Cantillana:
- Agrupaciéon de Productores Avicolas.
- Carnes Y Embutidos Fernando Cafiabate.

5. Carmona:
- Asociacién de empresarios de Carmona.
- Oficina Comarcal Agraria Los Alcores.
- Exclusivas Alcores.
- Karmo Spirit.
- Transportes Y Aceites Molino De Carmona.

6. El Coronil
- Ecologistas TIAIA.
- Agricola Teyma.
- Valle Galbarro.

7. El Cuervo de Sevilla:
- Agrupacion social de Proteccion Civil.
- Asociacion para el desarrollo local de la comarca del Bajo Guadalquivir.
- Asociaciéon mujeres agricolas.
- Asociacion ambiental Laguna de los Tollos.
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8. Lebrija:
- Agrupacion Local de Voluntarios de Proteccion Civil de Lebrija.
- Aves Lebrija.
- Fromandal.
- Algodonera Del Sur.

9. Los Molares:
- Asociacion de Agricultores de Los Molares.
- Cereales Moreno Y Gonzdlez Sl.

10. El Madrofio:
- Explotaciones Finca La Garza.

1. Los Palacios y Villa Franca:
- Grupo Ecologista para la Defensa de la Naturaleza ANEA.
- Unién de Agricultores y Ganaderos de Sevilla.
- Asociacion de Productores de Tomate de Los Palacios y Villafranca.
- Cooperativa Parque norte.
- SAT Frupal
- Las Nieves S.c. Andaluza.

12. El Pedroso:
- Cultural Ecologista amigos de la Sierra Norte.
- Asociacion de Turismo de la Sierra Norte.
- Antonio Gala E Hijos SI..
- Ganados Gala Sl.
- CorSevilla Sociedad Cooperativa Andaluza.

13. El Real del la Jara:
- Asociacioén Ecologista de El Real de la Jara.
- Asociacion de ganaderos del Sur.

14. Tocina:
- Asociacion Grupo Ecologista TRAMA.
- Asociacion Comerciantes y Empresarios de Tocina y Los Rosales (AEMPROSUR).
- Patatas Los Rosales S.I.

15. Utrera:
- Asociacion Cicloecologista BTT Legiones de Leptis Ecologistas en Accidn Utrera.
- Agrovicola Gocam.
- Fdbrica De Piensos Compuestos Crens F 4.
- Hermanos Ayala Sousa.
- Agerul Industrias Quimicas.
- Olivareros De Utrera.
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16. El Viso de Alcor:
- Ecologistas en Accion de El Viso del Alcor.
- Cdrnicas Los Alcores.
- Avinatur Producciones Avicolas.
- Compafia Andaluza De Cereales Antonio Prada.
- Cebaderos Integrados Del Sur.
- Paviso Alimentacion.
- Granja El Nifio Cachete.
- Explotaciones Cadenas.
- Jovi Serrano.
- Coop Agricola Industrial Del Viso.

17. El Palmar de Troya:
- Fitosa.

El plazo de informacién publica del Plan de Gestion de Riesgo por Sequia del Huesna se cerrd a princi-
pios del mes de mayo de 2022, no habiéndose recibido ninguna alegaciéon o aportacion, en la direccion
de correo electrénico habilitada: plan-sequia@huesna.es, por parte de nigun ayuntamiento consorcia-
do o por algunas de las entidades identificadas en la lista anterior.
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