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INSTRUCCION TECNICA PARA LA PRUEBAS A EFECTUAR EN
LA RECEPCION DE REDES DE ABASTECIMIENTO EN EL
AMBITO DE AGUAS DEL HUESNA

1.- OBJETO

Se redacta la presente Instruccion Técnica con el objetivo de unificar los criterios en la
recepcién de las redes de abastecimiento en el ambito de Aguas del Huesna, para
optimizar la prestacion del servicio por via de la normalizacion, facilitando ademas la
labor a los Proyectistas, Directores de Obra, Contratistas, Jefes de Servicio e
Inspectores de Obra.

2.- ALCANCE

Esta Instruccion Técnica esta basada en la Normativa Técnica de Abastecimiento de
Aguas del Huesna, publicada en el BOP N°36 de Sevilla del 13 de febrero del 2.002,
asi como la normas de aplicacién del articulo 8 de dicha Normativa Técnica.
Concretamente en el capitulo IV de dicha Normativa Técnica se define las pruebas a
realizar antes de la recepcion de las redes de abastecimiento, que desarrollamos a
continuacién para facilitar su entendimiento.

3.- RESPONSABILIDADES

Los responsables del cumplimiento de la presente Instruccion Técnica es el Jefe del
Area Funcional de Explotacion de Redes, el Jefe del Area Funcional de Produccion y
Medio Ambiente y el Jefe del Departamento de Calidad.

4.- PROCEDIMIENTO PARA LA RECEPCION DE REDES DE ABASTECIMIENTO

4.1. Pruebas de la tuberia instalada. Prueba de Presién y Estanqueidad

Las pruebas de presion y estanqueidad de las redes de abastecimiento seran
preceptivas y tal como marca el articulo 36 de nuestra Normativa Técnica de
Abastecimiento en la totalidad de la red de abastecimiento instalada y con todos los
elementos montados, incluyendo las acometidas de esta.

El agua utilizada en las pruebas de presién y estanqueidad, debera ser agua potable y
estar adecuadamente contabilizada mediante contador, asi como el vertido de la
misma tras las pruebas, que debera conducirse a imbornales proximos o sitios
adecuados para ello.

Seran preceptivas las dos pruebas siguientes de las tuberias instaladas en zanja:

4.1.1. Prueba de presion interior
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A medida que avance el montaje de la tuberia, se procedera a pruebas parciales
de presion interna por tramos de longitud fijada por Aguas del Huesha. Se
recomienda que estos tramos no tengan una longitud superior a los quinientos
(500) metros y cuando sea posible que se realicen de vélvula a valvula. En el
tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas bajo y el
punto de rasante mas alto no excedera del diez por ciento (10 por 100) de la
presion establecida en el punto 6.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicién definitiva todos
los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena,
dejando las juntas descubiertas, elementos de conexion de acometidas, y los
anclajes.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn
cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccion. De ser posible se dara entrada
al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte
alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara alin mas lentamente para evitar
que guede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de purga
para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la
prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podrd ser manual o mecénica, pero en ese
ultimo caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados
para poder regular el aumento de presién. Se colocara en el punto mas bajo de la
tuberia que se ha de ensayar y estara provista de dos mandémetros, de los cuales
uno de ellos sera proporcionado por Aguas del Huesna o previamente
comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente
con piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las
mismas o fugas de agua, y que deben ser facilmente desmontables para poder
continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves
intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentran bien abiertas. Los
cambios de direccion, piezas especiales, etc., deberdn estar anclados y sus
fabricas con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el
punto mas bajo del tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presion maxima
de trabajo en el punto de mas presién. La presion maxima de trabajo (P1) de una
tuberia es la suma de la maxima presion de servicio mas las sobrepresiones,
incluido el golpe de ariete. La presion se hara subir lentamente de forma que el
incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y
minuto. Como minimo la presion interior de la prueba sera de 10 Kg/cm2.

Una vez obtenida la presion, se parard durante treinta minutos, y se considerara
satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso
superior a raiz cuadrado de p quintos (Raiz cuadrada p/5), siendo p la presion de
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prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado. Cuando el descenso del
mandmetro sea superior, se corregirdn los defectos observados repasando las
juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al
final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada y
repitiendo la prueba cuantas veces sea necesario.

En el caso de tuberias de hormigon y de amianto-cemento, previamente a la
prueba de presién se tendrd la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro (24)
horas.

En casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan
dificil el llenado de la tuberia durante el montaje, el contratista podra proponer,
razonablemente, la utilizacién de otro sistema especial que permita probar las
juntas con idéntica seguridad. Dicho procedimiento debera estar aprobado por el
Departamento de Calidad de Aguas del Huesna, pudiendo rechazar el sistema de
prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

4.1.2. Prueba de estanqueidad

1.

V=

V =
L=
D=
K=

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior,
deberé realizarse la de estanqueidad.

La presiéon de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el
tramo de la tuberia objeto de la prueba. Como minimo la presion de la prueba sera
de 10 Kg/cm?2.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo
de la tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la
presion de prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y
haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y la pérdida en este
tiempo sera inferior al valor dado por la férmula:

K.L.D

pérdida total en la prueba en litros.

Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
Diametro interior, en metros.

Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

Hormigon pretensado K =0,250
Fundicion K = 0,300
Acero K = 0,350
Plastico K = 0,350
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5. Cuando durante la realizacion de esta prueba, las pérdidas de agua resulten
superiores al maximo valor indicado, se debera corregir los defectos observados y
repetir el proceso hasta superarlo con éxito.

6. De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, el contratista a sus
expensas, vendra obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun
cuando el total sea inferior al admisible.

Finalizadas las pruebas un representante de Aguas del Huesna y otro del contratista,
firmaran el Acta con los resultados obtenidos (F-IG-06-04/01).

En el caso de que dichas pruebas no se realicen, o0 se ejecuten sin la presencia de
personal de inspeccion de Aguas del Huesna, dicha tuberia no se considerara
formalmente recepcionada, por lo que esta Empresa no introducira agua en dicha red,
si asi lo estima oportuno.

Una vez finalizadas ambas pruebas, la conduccién deberd despresurizarse
lentamente, estando todas las ventosas abiertas al vaciar las tuberias para posibilitar
la entrada de aire.

4.2. Pruebas de funcionamiento de |la Red de Abastecimiento en su totalidad

Antes de la aceptacion definitiva de la Red, el Departamento de Calidad de Aguas del
Huesna, debera comprobar todos aquellos elementos accesibles (valvulas, ventosas,
hidrantes, etc.) para verificar su correcta instalacion y funcionamiento, asi como la
idoneidad y limpieza de las arquetas en que estan alojados, asi como de todos los
elementos instalados en ellas. Con la red cerrada pero en carga, a presion estatica, se
comprobard la ausencia de fugas en los elementos sefialados. Cualquier fuga
detectada debe ser reparada. El agua a utilizar sera de la red de agua potable.

Con la red aislada, pero con el agua en circulacién, se comprobaran las descargas.

Con la red en condiciones de servicio se comprobaran los caudales suministrados por
los hidrantes asi como la presion residual en ellos y en los puntos mas desfavorables
de la red. En cualquier caso deben cumplirse las condiciones del Proyecto y de la
Normativa vigente.

Se levantara acta de la prueba realizada por parte del Departamento de Calidad de
Aguas del Huesna.

4.3. Limpieza y Desinfeccion de la Red

En el articulo 39 de nuestra Normativa Técnica de Abastecimiento, especifica que se
debera realizar una limpieza y desinfeccion previa a la puesta en servicio de la red de
abastecimiento. En esta instruccion técnica hemos actualizado dicho articulado a la
Normativa actual vigente, con especial referencia al RD 140/2003.
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4.3.1. Alcance de los trabajos de limpieza y desinfeccion de la red

De conformidad con lo recogido en el articulo 8 y 12 del Real Decreto 140/2003 y
articulo 17 y 18 del Decreto 70/2009, se deberéa proceder a la limpieza y desinfeccion
de las conducciones para el transporte de agua potable en los casos siguientes:

1. Tuberias nuevas de redes de distribucion del agua potable, antes de ponerlas en
servicio, pudiéndose dar 3 casos:

- Redes de alta presién de cualquier longitud y didmetro que contengan un volumen
maximo de agua de hasta 1.000 m3. En el caso de que el volumen sea superior a
1.000 m3, la limpieza y desinfeccion se dividird en tramos que no superen dicho
volumen.

- Redes en baja presion de longitud mayores de 500 m.

- Redes en baja presion en longitudes menores de 500 m.

2. En las tuberias y acometidas de abastecimiento, sometidas a intervenciones de
mantenimiento o reparacién segun el articulo 12 apartado 2 del RD 140/2003.

Debido a que en el proceso de limpieza y desinfeccién se puede producir contacto con
el agua potable y se trabaja con sustancias desinfectantes, todo el personal que
ejecute dichos trabajos debera disponer de la formacion adecuada para la realizacién
de las tareas a ejecutar. Asi mismo se habra de disponer de todos los equipos de
proteccién exigibles por las normativas de seguridad vigentes y que en la zona exista
una toma de agua para la posibilidad de hacer las veces de ducha de emergencia.

Asi mismo se indican que las comprobaciones analiticas que son necesarias para el
proceso de limpieza y desinfeccion, deberan ser realizadas por un laboratorio
acreditado por ENAC para la toma de muestra, analisis de cloro residual y parametros
microbiologicos (UNE-EN ISO 17.025).

4.3.2. Proceso de Limpieza y Desinfeccidn

A continuacién se describen las tareas a realizar en el proceso general de limpieza y
desinfeccion, para cada uno de los casos descritos en el apartado 4.3.1 del presente
documento.

4.3.2.1. Redes en baja presion

4.3.2.1.1. Controles previos

1. Antes de realizar la limpieza y desinfeccidén de una red de longitud superior a 500
m se deberan haber realizado los requisitos sanitarios previos a la puesta en
funcionamiento de una nueva red de agua o remodelacion de la existente tal como

INSTRUCCION TRABAJO 1G-06-04




Cédigo: N° Edicion
DEPARTAMENTO DE CALIDAD 1G-06-04-01 o1
: 2 ) Fecha de Paginas:
Aguas del Huesna PG-06 EVALUACION DE PROVEEDORES Aprobacion: 8 ge 30'
01/07/2020

IG-06-04-INSTRUCCION TECNICA PARA LA RECEPCION DE REDES DE ABASTECIMIENTO

marca el Decreto 70/2009, para comprobar que todos los pasos en él
especificados, se encuentran concluidos.

Antes del montaje es necesario que las tuberias almacenadas estén
suficientemente protegidas para evitar que se ensucien.

Durante la obra, los distintos tramos de tuberias terminadas o en ejecucion,
deberan cerrarse o taparse por sus extremos para evitar la entrada de barro y
suciedad.

Una vez finalizada la prueba de presion, las tuberias deberan desaguarse con el
objeto de eliminar posibles residuos de trabajos anteriores que han podido quedar
en el interior. Introducir agua a presién con un motor para arrastrar todo tipo de
sélidos que hayan podido quedar en el interior. Comprobar con un recipiente
transparente que el agua sale limpia y clara.

Aguas del Huesna fijar4 con el promotor los puntos de control utilizados para la
comprobacién de la limpieza y desinfeccién. Se elegira un punto en la parte méas
alta y otro en la mas baja, el resto distribuidos a lo largo de la red de forma que
sean representativos. Como guia orientativa existira como minimo un punto cada
500m. Entre los puntos de control, se elegiran aquéllos donde el laboratorio
realizara los analisis de control.

4.3.2.1.2. Operacién de limpieza

Una vez instalado el tramo de tuberia, se procedera a limpiarlo con agua de la red de
agua potable para eliminar los posibles restos de la instalacion. Una vez finalizada
esta operacion, se dejara la tuberia vacia para iniciar la operacién de desinfeccion.

Para realizar dicha limpieza serd necesaria la conexion a la red de abastecimiento
existente en un punto donde exista un contador de agua Yy valvula precintada. Dicha
conexion debera acordarse previamente con el Jefe de Servicio de Aguas del Huesna.

El procedimiento es el siguiente:

1.

2.

Llenar la nueva red conectando con la red existente.

Abrir los hidrantes, desaglies o acometidas en puntos bajos, para tirar el agua
cuantas veces sean necesarias.

Esta operacion se realiza repetidas veces hasta que tomando agua con un
recipiente transparente, se observe sin olor, clara y limpia a simple vista en todos
los puntos utilizados en el punto 2.

Cuando la limpieza la realice un promotor/contratista dar& la limpieza por finalizada
un inspector de Aguas del Huesha. En el caso de que la limpieza la realice Aguas
del Huesna, sera el Capataz el que de el visto bueno a esta operacion.
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5. Se deberé levantar acta de dicha limpieza.

4.3.2.1.3. Operacién de desinfeccion
1. Preparacion de la desinfeccion

Se debera dosificar hipoclorito sédico de uso alimentario para que la concentracion
final de cloro sea aproximadamente de 10 mg/L. El agua utilizada para preparar la
disolucién de hipoclorito debera ser tomada de la red de agua potable.

Una solucién de hipoclorito sodico reciente tiene una concentracion de cloro activo de
150 g/L. Este cloro se ir4 perdiendo con el tiempo por lo que se recomienda utilizar
soluciones de hipoclorito nuevas. Se debera dosificar aproximadamente 70 ml de esta
solucién por metro cubico de agua contenida en la tuberia.

La dosificacion se realizara de tal forma que se garantice la homogeneidad en la
tuberia y por ello se recomienda utilizar el agua hiperclorada a la concentracion antes
indicada y afladiendo el agua poco a poco a medida que se afade el hipoclorito. No se
debe afadir todo el hipoclorito al principio y luego llenar la tuberia de agua, pues se
puede provocar la acumulacion del hipoclorito en unas zonas y dejar otras zonas sin
desinfectar, ademas una concentracién final mayor de 10 mg/L de cloro en alguna
zona de la tuberia instalada, podria alterar el material de las conducciones y reducir su
vida util.

Una vez concluida la operacion de dosificacion de hipoclorito en la tuberia a ensayar y
manteniendo la tuberia a presién 1-2 Kg/cm2, comprobar que las medidas de cloro se
encuentran entre 0,3-1,0 mg/L en los distintos puntos de control.

Si estuviera por debajo de 0,3 mg/L continuar introduciendo la disolucién clorada y
circulando agua hasta conseguir los niveles indicados. Si por el contrario estuviera por
encima de 1,0 mg/L introducir agua de la red de abastecimiento, hasta lograr que la
medida de cloro se sitte dentro del intervalo (0,3-1,0 mg/L).

A continuacion, se cerrara la tuberia y se mantendra cerrada hasta el dia siguiente.
Puede hacerse una comprobacién del cloro a las 8h con el objeto de corregir lo que
sea preciso antes de realizar la prueba al dia siguiente. Al dia siguiente se comprobara
si existe cloro en todos los puntos de control, en caso contrario repetir toda la
operacién de desinfeccion.

El contratista presentara al Departamento de Calidad de Aguas del Huesna, un Plan
de Control de actuacion para su aprobacion. Dicho Plan deberd incluirse los puntos de
adicion de cloro, su dosis y los puntos representativos elegidos para el control de la
desinfeccion. En dicho Plan se incluira el listado y plano de localizacién de las tuberias
a limpiar y desinfectar, debiendo sefialar el punto de conexion a la red existente (con
contador de agua y valvula precintada), puntos de desagle para realizar la limpieza,
los puntos de adicién de cloro y los puntos donde se van a tomar las muestras para el
control de la desinfeccion.
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2. Control analitico de la desinfeccion

Este paso incluye la toma de muestras y el analisis de los parametros que luego
especificamos. Este control serd realizado, en los puntos aprobados por el
Departamento de Calidad en el Plan presentado por el contratista y realizados por un
laboratorio acreditado para la toma de muestra, andlisis de cloro residual y parametros
microbioldgicos.

Una vez comprobada la existencia de cloro en los puntos de control se tomaran las
muestras para los analisis en los puntos seleccionados en el Plan de control aprobado
por el Departamento de Calidad. Las muestras deben ser representativas por lo que se
dejaréa correr el agua, en la medida de lo posible, al menos durante 60 segundos.

Estas muestras seran enviadas al laboratorio a la mayor brevedad posible, en botes
estériles adecuados para ello y en las mejores condiciones de conservacion y
transporte (en oscuridad y sin ser sometidas a altas temperaturas para minimizar
alteraciones de la muestra). Las muestras se entregardn al Laboratorio
convenientemente identificadas, pudiéndose emplear una etiqueta o marcar a
rotulador, pero siempre especificando la siguiente informacion para la identificacién de
la muestra:

- Solicitante

- Direccion de la toma de muestra

- Punto de toma (acometida, hidrante, etc.)

- Numero del punto de toma de muestra, segun Plan de Control aprobado
- Fechay Hora

- Cloro residual in situ

- Persona que toma la muestra

- Observaciones, si es necesario

Requerimientos exigidos a los analisis y a los laboratorios de control:

- Los ensayos requeridos en los analisis de la comprobacion de la desinfeccion seran
los siguientes: turbidez, conductividad, pH, amonio, Coliformes totales, Escherichia
coli y cloro residual “in situ”.

- Los laboratorios que realicen la toma de muestras y los analisis deberan estar
acreditados por ENAC para agua de consumo en todos los pardmetros antes
indicados, latoma de muestrasy la medida del cloro residual “in situ”.

- En los informes del Laboratorio debera figurar como minimo: Poblacion, Direccion,
Punto de toma de muestra (acometida, hidrante, etc.), Namero del punto de toma
de muestra (segun Plan de Control aprobado), plano de localizacion del punto de
muestra, Fecha y Hora de la toma, Solicitante y debera estar firmado por persona
responsable del Laboratorio.

Segun quién ejecute la prueba de limpieza y desinfeccion pueden darse los siguientes
casos:
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1) Limpieza y desinfeccion realizada por promotor/contratista privado:

En este caso, la comprobacién del cloro es llevada a cabo por el promotor/contratista,
0 a través del instalador de redes, y la toma de muestras y los andlisis por el
laboratorio autorizado.

Si la comprobacion del cloro ha sido correcta y el resultado del analisis, emitido por el
laboratorio autorizado, ha sido APTO, el inspector de Aguas del Huesha
cumplimentara el Registro de Limpieza y Desinfeccién F-1G-06-04/02.

2) Limpieza y desinfeccién realizada por Aguas del Huesna de obra adjudicada a un
promotor/contratista.

En este caso el inspector de Aguas del Huesna realizara las medidas del cloro y
tomara las muestras segun las directrices del Laboratorio. El envié de dichas muestras
al laboratorio de la ETAP Las Chimeneas correra a cargo del inspector.

Si la comprobacién del cloro es correcta y el resultado del analisis, emitido por el
laboratorio de la ETAP Las Chimeneas, es APTO, el inspector de Aguas del Huesnha
cumplimentara el Registro de Limpieza y Desinfeccién F-1G-06-04/02.

3)En obras de redes de longitud < 500m, se realiza normalmente solo limpieza, salvo
el caso que a criterio del inspector de Aguas del Huesna la obra no haya estado
suficientemente protegida, y sea necesario realizar también la desinfeccion. Una vez
concluida la limpieza/desinfeccién se cumplimentard, por parte de los inspectores del
Huesna, el Registro de Limpieza y Desinfeccién (F-IG-06-04/02) rellenando, en este
caso, Unicamente lo que corresponda. En este caso el inspector de obras de Aguas
del Huesna debera comprobar que después de la limpieza, los niveles de cloro en los
puntos definidos en el Plan aprobado por el Departamento de Calidad, estan en los
niveles de 0,3-1,0 mg/L. En caso de no conseguir dichos niveles, se debera volver a
realizar la limpieza, tantas veces como sea necesaria.

En el caso de que se requiera desinfeccién sera comunicado por escrito al promotor.

Puede darse el caso de que la Limpieza y desinfeccion se realice por el personal de
Explotacién de Aguas del Huesna:

Entonces, el capataz de la zona realizara las medidas del cloro y tomara las muestras
segun las directrices del Laboratorio. El envio de dichas muestras al laboratorio de la
ETAP Las Chimeneas correra a cargo de dicho departamento.

Si la comprobacion del cloro es correcta y el resultado del andlisis, emitido por el
laboratorio Chimeneas, es APTO, el Jefe de Servicio de Aguas del Huesha
cumplimentara el Registro de Limpieza y Desinfeccion F-1G-06-04/02.

3. Criterios de aceptacion y rechazo

- Se considera APTA la desinfeccién cuando todos los parametros incluidos en el
andlisis de comprobacion se encuentran dentro de los limites establecidos en el RD
140/2003. El valor establecido para el cloro es solo recomendable. Si el cloro
residual es inferior a 0,1 mg/L, pero no hay presencia de indicadores de
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contaminacion microbiolégica, (se cumplen con los limites establecidos para los
parametros microbiolégicos), la desinfeccibn se también puede considerarse
correcta.

- Se considera APTA CONDICIONAL cuando incumplen alguno/s de los siguientes
parametros: turbidez, conductividad y pH”. En este caso se deberd volver a
desaguar la tuberia y se volvera a medir solamente el/los parametro/s que
incumplen. Esta operacion se realizara cuantas veces sea necesaria hasta que
todos los parametros indicados se encuentren dentro de los limites.

En el caso de la conductividad se exigird que ésta presente valores préximos a los
habituales en el agua de la red.

- Se considera NO APTA la desinfeccion cuando incumplan alguno de los parametros
restantes: amonio, coliformes totales o E. coli. En este caso se realizard de nuevo
todo el proceso de limpieza y desinfeccion desde el principio volviendo a repetir los
andlisis en su totalidad.

Una vez finalizada la prueba de limpieza y desinfeccion, y considerado aptos los
analisis realizados, se firmara el registro F-IG-06-04/02 por las personas responsables.
Dicho registro ser& archivado por el Area de obras de Aguas del Huesna.

4. Caducidad de la limpieza y desinfeccion

Una vez realizada la limpieza y desinfeccién y firmado el Registro por los responsables
correspondientes, si en un plazo de 3 meses (desde el conforme de la desinfeccion)
no se pone en funcionamiento la red sera necesario volver a realizar todo el proceso.
También se repetird la desinfeccion cuando a criterio del inspector de Aguas del
Huesna se considere que la obra no haya estado suficientemente protegida.

4.3.2.1.4. Lavado final

Una vez que se tienen los resultados y la desinfeccion ha sido correcta, se procedera
al desaglie de la tuberiay limpieza final con agua potable de la red de abastecimiento.

Esta operacién debe realizarse, como paso previo a la conexién, en el menor tiempo
posible después de la desinfeccion, estableciéndose un periodo maximo de 15 dias a
contar desde el conforme de la desinfeccion.

En el caso de que la conexidn se realice en el periodo antes establecido de 15 dias, se
hara una comprobacién del nivel de cloro en los puntos previstos en el Plan de Control
aprobado por el Departamento de Calidad de Aguas del Huesna. La comprobacion del
nivel de cloro sera in situ y debera ser realizada por parte de Aguas del Huesna. Si el
tipo de obra es promotor/contratista, sera el Inspector de obra y si es de Explotacion,
sera el Capataz.
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En el caso de que la conexion se realice después de los 15 dias desde el conforme de
la desinfeccion y como limite 3 meses (antes mencionado), si a criterio del inspector de
obra o capataz, la obra no ha estado suficientemente protegida, se debera realizar
antes de la conexiébn un control de parametros in situ mas extenso (pH, cloro,
conductividad y turbidez, pudiéndose solicitar otros pardmetros a la vista del control
gque se haya tenido en la obra) en los puntos previstos en el Plan de Control aprobado
por el Departamento de Calidad de Aguas del Huesna. Estos ensayos deberan ser
realizados por un laboratorio acreditado por ENAC para agua de consumo y a cargo
del contratista o promotor de la obra.

Si los resultados en ambos casos no son conformes, el contratista debera realizar de
nuevo un Lavado Final como se ha estipulado anteriormente, tras lo cual se procedera
a una nueva comprobacion de la limpieza.

La conexion no se podré realizar mientras los resultados no sean conformes.

4.3.2.2. Redes en alta presién

4.3.2.2.1. Controles previos

1. Antes de realizar la limpieza y desinfeccion de una red de longitud superior a 500
m se deberdn haber realizado los requisitos sanitarios previos a la puesta en
funcionamiento de una nueva red de agua o remodelacion de la existente tal como
marca el Decreto 70/2009, para comprobar que todos los pasos en él especificados,
se encuentran concluidos.

2. Antes del montaje es necesario que las tuberias almacenadas estén
suficientemente protegidas para evitar que se ensucien.

3. Durante la obra, los distintos tramos de tuberias terminadas o en ejecucion,
deberan cerrarse o taparse por sus extremos para evitar la entrada de barro y
suciedad.

4. Una vez finalizada la prueba de presién, las tuberias deberan desaguarse con el
objeto de eliminar posibles residuos de trabajos anteriores que han podido quedar
en el interior. Introducir agua a presiéon con un motor para arrastrar todo tipo de
s6lidos que hayan podido quedar en el interior. Comprobar con un recipiente
transparente que el agua sale limpia y clara.

5. El Director de Obra de Aguas del Huesna de comun acuerdo con el Jefe del Area
Funcional de Produccion y Medio Ambiente, fijara los puntos de control utilizados
para la comprobacion de la limpieza y desinfeccion. Se elegiran obligatoriamente
todos los desagies. Dichos puntos serdn representados por el contratista en un
esquema que entregara a la Direccidén de Obra de Aguas del Huesna.
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6. Entre los puntos de control, se elegirdn aquéllos donde el laboratorio realizara los
analisis de control y en aquellos donde se controlara el cloro.

7. Coordinacion con el laboratorio de la ETAP de Aguas del Huesna.

4.3.2.2.2. Operacién de limpieza

Una vez instalado el tramo de tuberia, se procedera a limpiarlo con agua de la red de
agua potable para eliminar los posibles restos de la instalacion. Una vez finalizada
esta operacion, se dejara la tuberia vacia para iniciar la operacién de desinfeccion.

Para realizar dicha limpieza serd necesaria la conexion a la red de abastecimiento
existente en un punto donde exista un contador de agua Yy valvula precintada. Dicha
conexién deberé acordarse previamente con el Jefe del Area Funcional de Produccion
y Medio Ambiente de Aguas del Huesna.

El procedimiento es el siguiente:

1. Llenar la nueva red conectando con la red existente.

2. Realizar extraccion sucesiva del agua sucia por cada uno de los desagies de la
tuberia para arrastrar los sedimentos depositados en los puntos mas bajos, tirando
el agua cuantas veces sean necesarias.

3. Esta operacion se realiza repetidas veces en dias sucesivos hasta que tomando
agua de los desaglies con un recipiente transparente, se observe sin olor, clara y
limpia a simple vista. Hacer la comprobacién anterior en todos los puntos fijados por
Aguas del Huesna para el control de limpieza y desinfeccion.

4. Cuando la limpieza la realice un contratista dard la limpieza por finalizada el
Director de Obra de Aguas del Huesna. En el caso de que la limpieza la realice
Aguas del Huesna, serd el Jefe del Area Funcional de Produccién y Medio
Ambiente el que de, el visto bueno a esta operacion.

5. Se debera levantar acta de dicha limpieza, identificando los puntos de control por el
P.K.

4.3.2.2.3. Operacién de desinfeccion
1. Preparacion de la desinfeccion
Se deberéa dosificar hipoclorito sédico de uso alimentario para que la concentracion

final de cloro sea aproximadamente de 10 mg/L. El agua utilizada para preparar la
disolucion de hipoclorito debera ser tomada de la red de agua potable.
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Una solucién de hipoclorito sédico reciente tiene una concentracion de cloro activo de
150 g/L. Este cloro se ir4 perdiendo con el tiempo por lo que se recomienda utilizar
soluciones de hipoclorito nuevas. Se debera dosificar aproximadamente 70 ml de esta
solucién por metro cubico de agua contenida en la tuberia.

La dosificacion serd obligatoriamente con bomba dosificadora puesta en automatico
con el contador. De esta forma nos garantizamos la homogeneidad en la tuberia del
cloro fijado anteriormente.

Se mantendra el caudal anterior hasta que por el punto de salida del tramo a
desinfectar, se mida una concentracion minima de cloro residual de 0,5 mg/L.

En ese momento se cerrard la entrada y salida de la tuberia y se precintard,
manteniendo el tramo lleno durante unas 16h.

Transcurridas las 16h se comprobara si existe una disminucién en la medida de cloro
en el agua de los distintos puntos de control. Se admitird una disminucion hasta de
unos 0,3 mg/L como maximo.

Al menos en el 75% de los puntos de control debe cumplirse el requisito anterior.
Puede hacerse una comprobacion previa a las 8h por si se hubiera consumido el cloro,
en este caso se volveria a repetir el proceso.

Igualmente si a las 16h no hay presencia de cloro o hay una disminuciéon mayor de 0,3
mg/L en todos los puntos de control, se volvera a repetir igualmente el proceso de
desinfeccion.

El contratista presentara al Director de Obra de Aguas del Huesna, un Plan de Control
de actuacién para su aprobacion. Dicho Plan debera incluirse los puntos de adicion de
cloro, su dosis y los puntos representativos elegidos para el control de la desinfeccion.
En dicho Plan se incluird el listado y plano de localizacion del tramo de tuberia a
limpiar y desinfectar, debiendo sefialar el punto de conexién a la red existente (con
contador de agua y valvula precintada), puntos de desaglie para realizar la limpieza,
los puntos de adicién de cloro y los puntos donde se van a tomar las muestras para el
control de la desinfeccion.

2. Control analitico de la desinfeccion

Este paso incluye la toma de muestras y el analisis de los parametros que luego
especificamos. Este control serd realizado, en los puntos aprobados por el Director de
Obra de Aguas del Huesna en el Plan presentado por el contratista y realizados por un
laboratorio acreditado para la toma de muestra, andlisis de cloro residual y parametros
microbioldgicos.

En este caso el personal de Aduccion de Aguas del Huesna realizara las medidas del
cloro y tomara las muestras segun las directrices del Laboratorio. El envié de dichas
muestras al laboratorio de la ETAP Las Chimeneas correra a cargo del personal de
Aduccioén.

Una vez comprobada la existencia de cloro en los puntos de control se tomaran las
muestras para los analisis en los puntos seleccionados en el Plan de control aprobado
por el Director de Obra. Las muestras deben ser representativas por lo que se dejara
correr el agua, en la medida de lo posible, al menos durante 60 segundos.
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Estas muestras seran enviadas al Laboratorio de la ETAP Las Chimeneas de Aguas
del Huesna, a la mayor brevedad posible, en botes estériles adecuados para ello y en
las mejores condiciones de conservacion y transporte (en oscuridad y sin ser
sometidas a altas temperaturas para minimizar alteraciones de la muestra). Las
muestras se entregaran al Laboratorio convenientemente identificadas, pudiéndose
emplear una etiqueta o marcar a rotulador, pero siempre especificando la siguiente
informacion para la identificacion de la muestra:

- Solicitante

- Direccion de la toma de muestra

- Punto de toma (acometida, hidrante, etc.)

- Ndmero del punto de toma de muestra, segin Plan de Control aprobado
- Cloro residual in situ

- Fechay Hora

- Persona que toma la muestra

- Observaciones, si es necesario

Requerimientos exigidos a los andlisis:

- Los ensayos requeridos en los andlisis de la comprobacion de la desinfeccion seran
los siguientes: turbidez, conductividad, pH, amonio, Coliformes totales, Escherichia
coli y cloro residual “in situ”.

- En los informes del Laboratorio debera figurar como minimo: Poblacion, Direccion,
Punto de toma de muestra (acometida, hidrante, etc.), Namero del punto de toma
de muestra (segun Plan de Control aprobado), plano de localizacién del punto de
muestra, Fecha y Hora de la toma, Solicitante y debera estar firmado por persona
responsable del Laboratorio.

3. Criterios de aceptacion y rechazo

- Se considera APTA la desinfeccion cuando todos los parametros incluidos en el
andlisis de comprobacion se encuentran dentro de los limites establecidos en el RD
140/2003. El valor de cloro deberé ser superior a 0,1 mg/L.

Si el resultado de la limpieza, la comprobacion del cloro es correcta y el resultado del
analisis, emitido por el laboratorio de la ETAP Las Chimeneas, es APTO, el Director de
Obra de Aguas del Huesna cumplimentara el Registro de Limpieza y Desinfeccién F-
IG-06-04/03. Dicho registro ir4 firmado por el promotor/contratista, el Director de Obra
de Aguas del Huesna y el Jefe de Produccién y Medio Ambiente. Dicho registro sera
archivado por el Director de Obra.

Cuando el resultado de la limpieza y desinfeccion sea NO APTO, se realizara de
nuevo todo el proceso de limpieza y desinfeccion desde el principio, volviendo a repetir
todos los analisis.
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4. Caducidad de la limpieza y desinfeccion

Una vez realizada la limpieza y desinfeccién y firmado el Registro por los responsables
correspondientes, si en un plazo de 1 mes (desde el conforme de la desinfeccién) no
se pone en funcionamiento la red sera necesario volver a realizar todo el proceso.
También se repetird la desinfeccion cuando a criterio del Director de Obra de Aguas
del Huesna se considere que la obra no haya estado suficientemente protegida.

4.3.2.2.4. Lavado final

Una vez que se tienen los resultados y la desinfeccion ha sido correcta, se procedera
al desaglie de la tuberia y limpieza final con agua potable de la red de abastecimiento.

Esta operacién debe realizarse, como paso previo a la conexién, en el menor tiempo
posible después de la desinfeccion, estableciéndose un periodo maximo de 30 dias a
contar desde el conforme de la desinfeccion.

En el caso de que la conexion se realice en el periodo antes establecido de 30 dias, se
hara una comprobacién del nivel de cloro en los puntos previstos en el Plan de Control
aprobado por el Director de Obra de Aguas del Huesna. La comprobacion del nivel de
cloro sera in situ y debera ser realizada por parte del personal de Aduccion de Aguas
del Huesna.

Si los resultados del control de cloro no son conformes, el contratista debera realizar
de nuevo un Lavado Final como se ha estipulado anteriormente, tras lo cual se
procedera a una nueva comprobacién de la limpieza.

La conexion no se podrd realizar mientras los resultados no sean conformes.

4.3.2.3. Tuberias y acometidas de abastecimiento, sometidas a intervenciones de
mantenimiento o reparacion segun el articulo 12 apartado 2 del RD 140/2003.

En los casos que marca el articulo 12, apartado 2 del RD 140/2003, en que después
de cualquier actividad de mantenimiento o reparacion, esta pueda suponer un riesgo
de contaminacién del agua de consumo, se debera realizar el siguiente procedimiento
de limpieza y/o desinfeccion del tramo afectado de tuberias.

En los casos de intervenciones que haya indicios de un peligro de contaminacion, se
realizara una limpieza con la red de agua potable y toma de cloro en el punto del tramo
afectado. El volumen del lavado ira en funciéon de la seccién de la conduccion y del
tramo de red evacuado. El volumen de lavado debera ser como minimo del doble del
volumen del tramo que haya que evacuar. La purga se realizard por los hidrantes,
desagties, o elementos existentes en el tramo afectado.
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Para poner en servicio la conduccion afectada, el personal de explotacién debera
comprobar que el agua después de la purga, sale sin olor, clara y limpia (tomada con
un recipiente transparente) a simple vista en los elementos donde se haya realizado la
purga y comprobar que los niveles de cloro en dichos puntos estan en los niveles de
0,3-1,0 mg/L.

En caso de no conseguir dichos niveles, se debera volver a realizar el lavado del tramo
de conduccion afectado, hasta conseguir dichos niveles.

En los partes de trabajo, deberd quedar registro de los niveles de cloro efectuados,
antes de poner en servicio, el tramo de conduccion afectado.

En el caso de que la conducciébn haya sido invadida por agentes externos
contaminantes como restos de obra, fangos, etc., se realizara obligatoriamente la
limpieza del tramo afectado de tuberias, conforme a lo descrito anteriormente en este
apartado y el Jefe de Servicio decidira si se realiza un proceso de desinfeccion,
teniendo en cuenta los resultados de niveles de cloro obtenidos con la limpieza, los
abonados afectados, el tiempo que conllevan dichos trabajos de desinfeccién y
posterior lavado y la no existencia previa de avisos a los usuarios afectados por el
corte de suministro.

En el caso de que el Jefe de Servicio decida realizar el proceso de desinfeccion, este
se realizara conforme al apartado 1 del articulo 4.3.2.1.3. Una vez concluida la
operacién de dosificacion de hipoclorito en el tramo de tuberia afectada y manteniendo
la tuberia a presion 1-2 Kg/cm2, comprobar que las medidas de cloro se encuentran
entre 0,3-1,0 mg/L en los distintos puntos de control.

Si estuviera por debajo de 0,3 mg/L continuar introduciendo la disolucién clorada y
circulando agua hasta conseguir los niveles indicados.

Una vez que se tienen los niveles de cloro correctos, se procedera al desagiie de la
tuberia y lavado final con agua potable de la red de abastecimiento.

En caso de realizar dicha desinfeccién, igualmente debera quedar constancia de dicha
desinfeccién en los correspondientes partes de trabajo, con la comprobacion de los
niveles de cloro efectuados.

4.4. Conexion y puesta en servicio de la Red

Una vez finalizado el proceso de limpieza y desinfeccion de la tuberia descrita en el
articulo precedente, se procedera a la planificacion y ejecucién de la conexiéon
correspondiente.

Para evitar el deterioro del agua antes de su conexion, el periodo entre el Lavado final
y la conexion no podra ser superior a 48 horas, desde el conforme de la prueba de
Lavado final.

Todos los pormenores de la conexion a efectuar se recogeran en el denominado Plan
de Conexiones, en el cual se reflejaran los detalles de las conexiones a realizar, los
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materiales (especificando fabricante, modelo y su localizaciéon en el plano), medios
necesarios a utilizar (tanto de maquinaria, como de mano de obra, subcontrata, etc.),
duracién estimada de los trabajos (presentando un planning con los hitos previstos),
etc., debiendo asi mismo ir acompafiado de la documentacion acreditativa de las
operaciones de limpieza y desinfeccion efectuadas.

El responsable técnico de Aguas del Huesna supervisa y aprueba el referido Plan de
Conexiones y la relacion de vélvulas u otros elementos de la red a maniobrar, asi
como las zonas que resultaran afectadas. En la red en baja, el responsable técnico
sera el Jefe de Servicio de la zona y en la red en alta, sera el Jefe del Area Funcional
de Produccion y Medio Ambiente.

Terminados los trabajos se procedera a la puesta en carga de la tuberia, efectuandose
el llenado por el punto mas bajo de la red, debiendo estar todas las véalvulas de
conexion cerradas (excepto una) y los desagiies cerrados. Las ventosas estaran
abiertas para facilitar la salida del aire contenido en la tuberia, las cuales se
mantendran abiertas hasta que se haya completado el llenado de la red.

La velocidad de llenado debe ser pequefa para facilitar la expulsion del aire, y se debe
comprobar que por la ventosa mas alta no expulsa aire, para entender por finalizado el
llenado. Una vez esto se debe haber alcanzado la presién estatica de servicio.

Finalmente se podran abrir el resto de valvulas de seccionamiento en las conexiones.
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ANEXO |I. PROTOCOLO DE ACEPTACION DE MATERIALES Y
PRODUCTOS EN CONTACTO CON EL AGUA DE CONSUMO

Aguas del Huesna para acreditar el cumplimiento del articulo 14 del RD 140/2003
sobre aceptacion de los materiales y productos en contacto con el agua de consumo,
dispone del siguiente anexo con el objeto de facilitar el cumplimiento del mismo.

ALCANCE

Segun el RD 140/2003, los productos que estén en contacto con el agua de consumo
humano no transmitiran al agua de consumo sustancias o propiedades que
contaminen o empeoren su calidad y supongan un incumplimiento de los requisitos
especificados en el anexo | de este RD o0 un riesgo para la salud de la poblacion
abastecida.

Por ello el alcance de este anexo, seran los materiales de construccion y productos en
contacto con el agua de consumo, desde la captacion hasta la toma final, ya que estos
materiales y productos deben mantener y no alterar las condiciones de la calidad del
agua, cumpliendo con los requisitos establecidos en la normativa vigente en cada
momento.

Cuando los certificados/ensayos caduquen o tengan una antigiiedad superior a cinco
afos desde su realizacion, el fabricante debera entregar los certificados actualizados o
nuevos ensayos de migracion conformes a este anexo, con una antigiedad inferior a
los cinco afios desde su realizacion.

ACREDITACION DEL CUMPLIMIENTO DEL RD 140/2003

Para acreditar dicho cumplimiento, Aguas del Huesna establece las siguientes
posibilidades:

1. Que los materiales/productos posean certificados que han sido expedidos por
paises que disponen de NAS (Esquema de Aceptacién Nacional) de la Unién
Europea (Alemania, Francia, Gran Bretafia y Holanda). Se requiere lo siguiente:

a) Que todos los certificados estén actualizados de acuerdo con la normativa
vigente en cada pais emisor. En todo caso nunca podra tener una
antigtiedad superior a cinco afios.

b) El fabricante aportara un certificado en castellano, firmado por un apoderado
del fabricante y con el sello de la empresa, donde se indicaran los siguientes
campos obligatorios:

- Expediente de Proyecto o de Suministro de Aguas del Huesna/Servicio
de Aguas del Huesna donde se instalara el material.
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- Fabricante.

- Producto/Elemento, especificando marca y modelo.

- Certificar en el escrito de manera literal y explicita lo siguiente: “que
todos los materiales de los componentes de dicho producto/elemento
son aptos para estar en contacto con el agua de consumo humano”.

- Los materiales del producto/elemento en contacto con el agua de
consumo humano que se certifican son: (relacionar todos los materiales
del producto/elemento en contacto con el agua), afadiendo a
continuacion la referencia del certificado que se aporta, de forma que
sea univoca y facil su identificacion y comprobacion.

- Firma, nombre y cargo de la empresa del fabricante, y debidamente
sellada y con registro de salida.

- A continuacion, se adjuntaran los correspondientes certificados en
castellano o ingles. En caso de que el Departamento de Calidad tenga
dudas sobre el certificado en ingles, solicitara el certificado en
castellano o una traduccién jurada de este.

- Los certificados nunca podran tener una antigliedad superior a cinco
afos desde su realizacion.

2. Que los materiales/productos no posean certificados que han sido expedidos por
paises que disponen de NAS.

Se admite la acreditacion del material en contacto con el agua de consumo humano,
mediante la presentacion del estudio de migracion realizado por laboratorio acreditado
por ENAC, de los parametros establecidos en el RD 140/2003 y RD 902/2018. Los
ensayos de migracion deberdn ser realizados de acuerdo con la norma UNE
correspondiente segun el material que se trate. Sin querer ser exhaustivos, la relacién
de normas son: UNE EN 12.873 materiales no metalicos ni a base de cemento, UNE
EN 14.944-3 materiales con base de cemento, UNE EN 15.664 materiales metalicos.

Las condiciones de admision son las siguientes:

a) El certificado/informe de ensayo, debera estar emitido por un laboratorio
acreditado por la norma UEN EN ISO 17.025, conforme a todos los
parametros establecidos en el RD 140/2003 y RD 902/2018 segun la norma
UNE correspondiente. Su fecha de realizacion no podra ser superior a cinco
afos desde su presentacion a Aguas del Huesna. Los ensayos de migracion
deberan realizarse en condiciones representativas de la utilizacion real del
material. En caso de productos multicapa, si existen barreras que impiden el
contacto con el agua con capas internas, a la vista de las caracteristicas
técnicas de estas, el Departamento de Calidad de Aguas del Huesna,
determinara si basta con ensayar la final en contacto con el agua. En caso de
que el producto en contacto con el agua de consumo humano se produzca
por la mezcla de dos 0 mas componentes, debera ensayarse la mezcla final.
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b) El fabricante aportara un certificado en castellano, firmado por un apoderado
del fabricante y con el sello de la empresa, donde se indicaran los siguientes

campos obligatorios:

Expediente de Proyecto o de Suministro de Aguas del Huesna/Servicio
de Aguas del Huesna donde se instalara el material.

Fabricante.

Producto/Elemento, especificando marca y modelo.

Certificar en el escrito de manera literal y explicita lo siguiente: “que
todos los materiales de los componentes de dicho producto/elemento
son aptos para estar en contacto con el agua de consumo humano”.

Los materiales del producto/elemento en contacto con el agua de
consumo humano que se certifican son: (relacionar todos los materiales
del producto/elemento en contacto con el agua), afadiendo a
continuacion la referencia del certificado que se aporta, de forma que
sea univoca y facil su identificacion y comprobacion.

Firma, nombre y cargo de la empresa del fabricante, y debidamente
sellada y con registro de salida.

A continuacién, se adjuntardn los correspondientes certificados en
castellano o ingles. En caso de que el Departamento de Calidad tenga
dudas sobre el certificado en ingles, solicitara el certificado en
castellano o una traduccion jurada de este.

Los ensayos de migracion nunca podran tener una antigiiedad superior
a cinco afios desde su realizacion.
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ANEXO 1. INSTRUCCIONES PARA LA LIMPIEZA Y
DESINFECCION DE REDES DE ABASTECIMIENTO EN BAJA DE
AGUA DE CONSUMO HUMANO

Aguas del Huesna para facilitar la realizacion de las pruebas de limpieza y
desinfeccion de las redes de abastecimiento, ha redactado este anexo Il, como un
resumen de dicho procedimiento.

Precauciones previas

- Las tuberias almacenadas, terminadas o en ejecucién, deberan cerrarse o
taparse por sus extremos para evitar la entrada de barro y suciedad.

- Una vez finalizada la prueba de presion, introducir agua a presion con un motor
para arrastrar todo tipo de sélidos que hayan podido quedar en el interior de la
tuberia.

- Concretar con el Departamento de Calidad de Aguas del Huesna los puntos de
control que se utilizaran para la comprobacién de la limpieza y desinfeccion.
Para ello el contratista presentara un Plan de Control para su aprobacion.

- Existira como minimo un punto cada 500m. Entre los puntos de control, se
elegiran aquéllos donde el laboratorio realizara los analisis de control. Sefialar
en un plano de la urbanizacion los puntos de toma de muestras y numerarlos
(adjuntarlo a la documentacion).

- La toma de muestras y los analisis de comprobacién de la desinfeccion
deberan ser realizados por un laboratorio que cumpla los requerimientos
especificados mas adelante.

Operacion de limpieza

La conexion a la red de abastecimiento se hace en un punto donde exista un contador
de agua y valvula precintada. (Debera acordarse previamente con Aguas del Huesna).

1. Llenar la nueva red conectando con la red existente.

2. Abrir los hidrantes, desaglies 0 acometidas en puntos bajos, tirar el agua cuantas
veces sea hecesario, comprobar que tomando agua en un recipiente transparente, se
observe sin olor, clara y limpia a simple vista.

3. Hacer la comprobacion anterior en todos los puntos fijados por el Departamento de
Calidad de Aguas del Huesna para el control de la limpieza y desinfeccion.

4. La limpieza la dar& por finalizada un inspector de Aguas del Huesna.

Operacion de desinfeccidon

Preparacion de la disolucion de hipoclorito para la desinfeccion
1. Utilizar el mismo depdsito que para las pruebas de presion (aproximadamente 100
litros).
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2. Llenar de agua limpia y clara.
3. Afadir 7 ml de hipoclorito con una jeringuilla (Hipoclorito de aproximadamente 150
g/l para uso de agua potable).

Nota: Para obtener los 6ptimos resultados en la prueba de desinfeccidon, deberan
respetarse las cantidades arriba indicadas.

Llenado de la red para desinfectar

1. Llenar la tuberia con la disolucién preparada introduciéndola por el maximo de
puntos posibles (hidrantes, bocas de riego, acometidas).

2. Volver a preparar el tanque una vez agotado tantas veces como sea preciso hasta
completar el volumen de la tuberia a desinfectar. Debe hacerse el calculo del nimero
de tanques que se van a necesitar en funcién de la longitud de la tuberia y el diametro.
3. En urbanizaciones extensas, realizar el proceso anterior sectorizando por manzanas
e introduciendo el agua al menos por dos puntos en cada manzana.

Prueba de desinfeccion

1. Mantener la tuberia a presién 1-2 Kg/cm2, comprobar que las medidas de cloro se
encuentran entre 0,3-1,0 mg/l en los distintos puntos de control.

Si estuviera por debajo de 0,3 mg/l continuar introduciendo la disolucién clorada y
circulando agua hasta conseguir los niveles indicados.

Si por el contrario estuviera por encima de 1,0 mg/l introducir agua de la red de
abastecimiento, hasta lograr que la medida de cloro se sitlle dentro del intervalo (0,3-
1,0 mg/l).

2. Cerrar la tuberia y se mantenerla cerrada hasta el dia siguiente.

Puede hacerse una comprobacién del cloro a las 8h con el objeto de corregir lo que
sea preciso antes de realizar la prueba al dia siguiente.

3. Comprobara si existe cloro en todos los puntos de control, en caso contrario repetir
toda la operacion de desinfeccion.

Se daré por finalizada la prueba de limpieza y desinfeccién cuando se firme el registro
de limpieza y desinfeccion de redes de agua de consumo F-IG-06-04/03 por las
personas responsables.

Lavado final

Una vez que se tienen los resultados y la desinfeccion ha sido correcta, se procedera
al desaglie de latuberia y limpieza final con agua potable de la red de abastecimiento.
Esta operacién debe realizarse, como paso previo a la conexién, en el menor tiempo

posible después de la desinfeccion, estableciéndose un periodo méximo de 15 dias a
contar desde el conforme de la desinfeccion.
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En el caso de que la conexion se realice en el periodo antes establecido de 15 dias, se
hara una comprobacién del nivel de cloro en los puntos previstos en el Plan de Control
aprobado por el Departamento de Calidad de Aguas del Huesna. La comprobacion del
nivel de cloro serd in situ y deber& ser realizada por parte de Aguas del Huesna por el
Inspector de Obra.

Si los resultados no son conformes, el contratista debera realizar de nuevo un Lavado
Final como se ha estipulado anteriormente, tras lo cual se procedera a una nueva
comprobacion de la limpieza.

La conexién no se podréa realizar mientras los resultados no sean conformes.

Requerimientos exigidos a los andlisis de control de la desinfeccién y a los laboratorios
de control.

1. Los parametros a analizar seran: turbidez, pH, conductividad, amonio, coliformes
totales, Escherichia coliy cloro residual “in situ”.

2. En los informes analiticos debera figurar:
Poblacién
Calle/manzana/zona
Punto toma de muestra (acometida, boca incendio, etc.)
Numero del punto de toma muestra (figura en el plano)
Fecha y hora de la toma
Solicitante
Firmado por persona responsable del laboratorio

3. Los laboratorios de control deberan estar acreditados por ENAC
Para agua de consumo en todos los parametros a analizar.
Para la toma de muestras.

Para la medida de cloro residual “in situ”.
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ANEXO lIl. ACTA DE PRUEBA DE PRESION Y ESTANQUEIDAD

(F-1G-06-04/01)
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Z Aguas del Huesna

PRUEBAS DE PRESION INTERIOR
Y
ESTANQUIDAD (F-1G-06-04/01)

DIAMETRO:  «

1.- PRUEBA DE PRESION INTERIOR

VALOR CALIFIGAGION

Pt (Presién maxima de trabajo en Kglem?)

Pz =14 Pt (Presién de prusba en zanja an Kglem?)

P30 = Pz - rcuad(Pz/5) (Presion de calificacion de la prueba en Kglem®)
Pr30 (Presién real en Kglem? a los 30 minutos de inicio de la prueba)

[}

- PRUEBA DE ESTANQUIDAD

VALOR CALIFICACION

Pz = Pe (Presién estitica en Kglem®)

K (0,300 para fundicidn y 0,250 para plasticos y aceros)

L (Longitud del tramo a ensayar en metros)

D (Diametro interior del tubo en metros)

V (Pérdida total admisible en litros =K xLx D)

Vr (Pérdida real en litros alas 2 horas del inicio de |a prueba)

3- REQUISITOS

La presion de hara subir lentamente de forma que su incremento no
La prueba de estanquidad serd

La presion de prueba en zanja (Pz) sera el comespondiente al punto més bajo de tramo a probar

ior a la prueba de presion interior

sea superior a 1 Kgiem?® por minuto

4.- EQUIPOS MARCA Y MODELO

REALZADD | POR (Empresa que sjecuta ka prusba)

APROBADO | FOR AGUAS DEL HUESNA, 5.L

Fecha

Fecha

Firma

Fdo.:

Firma

Fdo.

ANEXO IV. ACTA DE LIMPIEZA Y DESINFECCION REDES EN

BAJA
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(F-1G-06-04/02)

REGISTRO DE LIMPIEZA Y DESINFECCION
/‘ Z DE REDES PARA AGUA DE CONSUMO
Aguas del Huesna REDES EN BAJA (F-1G-06-04/02)
» DATOS DE IDENTIFICACION
URBANZACION | EXPEDIENTE W | |
POBLACION : | | PROMOTOR |
| INSTALADOR |
» MATERIALES Y DIAMETROS EMPLEADOS
PREV
PE FD Diimatra Longitua
Dimatro ! Longiud Dismetro Longitud Dismetro | Longiud | o |
o 90mm H o 150mm o 400mm ! FC
o 110mm ! O 200mm O 500 mm [ oimer Longind |
o H o 300mm | a | | =] ' |
[ FABRICANTE ] [ CARACTERISTICAS ] [_TiPO SOLDADURA
> DATOS DE LA LIMPIEZA
COMENTARIOS A LA LIMPIEZA
LLENADO EMPRESA QUE REALIZA LA LIMPIEZA DEL AGUA
Fecha
Hora 1
» DATOS DE LA DESINFECCION
FECHA H HORA LOCALIZACION DEL PUNTO DE TOMA DE MUESTRA + NPUNTO | CLORO 1 ANALISIS
H o
=]
a
a
a

» OBSERVACIONES

RESULTADO DE LA LIMPIEZA Y DESINFECCION

EL PROMOTOR/INSTALADOR

RESPONSABLE DE AGUAS DEL HUESNA

AREA OBRAS DE AGUAS DEL HUESNA

Fecha:

Fecha: Fecha:

Firma:

Firma:

Firma:

Nombre y Apellidos.

Nombre y Apelidos:

Nombre y Apellidos:

ANEXO V. ACTA DE ACTA DE LIMPIEZA Y DESINFECCION

REDES EN ALTA
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(F-1G-06-04/03)

Z Aguas del Huesna

REGISTRO DE LIMPIEZA Y DESINFECCION
DE REDES PARA AGUA DE CONSUMO
REDES EN ALTA (F-1G-06-04/03)

» DATOS DE IDENTIFICACION

| o |
| TRAMO DELPK. 1 ‘ | ALPK 1 |
[TiPo DE TUBERiA] ‘ DiAMETRO | |
- DATOS DE LA LIMPIEZA
FECHAINICIO | FECHA FINAL | | PK ‘ | RESULTADO |

COMENTARIOS A LA
LIMPIEZA

» DATOS DE LA DESINFECCION
CLORO (mg/l)
X3 FECHA 0 horas 16 horas RESULTADO ANALISIS
RESULTADO DE LA LIMPIEZA Y DESINFECCION
» OBSERVACIONES
EL PROMOTOR/CONTRATISTA HL DIRECTOR DE OBRA DE AGUAS DEL HUESNA EL JEFE DE RED DE ALTA
Fecha: Fecha: Fecha:
Firma: Firma: Firma:
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos:

ANEXO VI. ACTA DE PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO
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(F-1G-06-04/04)

-

REGISTRO DE PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO (FIG-06-04/04)

izacion:

I |
Municipio: [Expadianta N

I | | |

IPl'm'lnInann‘h'ﬁﬂz: Fecha de |a prusba: Hora de |a prosba; I
PUNTO COMPROBACIONES A REALIZAR RESULTADO

1 IDONEIDAD Y LIMPIEZA DE LAS ARQUETAS

ER FUNCIONAMIENTO DE VENTOSAS |~~~ 7777777~
N AUSENCIADE FUGAS | -TTThTmmmRmeeT
KR FUNCIONAMIENTO DE HIDRANTES | 777
R FUNCIONAMIENTO DE DESAGUES |~~~ °°°7°°°
TE[TTTTTTTTT FUNCIONAMIENTO CONTADOR CONTROL | 777
I COMPROBACION PRESIONES |~~~ --7777777°°
Ta [T FUNCIONAMIENTO VALVULAS DE CORTE |~
KN FUNCIONAMIENTO VALVULAS HIDRAULICAS | 777
TN FUNGIONAMIENTO VALVULAS DE RETENGION |~~~ ~°°°°7°
-1.1- .............................................................
e L RS EEEEEEEEEEEEEEEE

RESULTADO GLOBAL DE LA PRUEBA:

OBSERVACIONES

POR EL PROMOTORICONTRATISTA

Fido.-

Fo.:

POR AGUAS DEL HUESHA, 3L

POR EL DEPARTAMENTO DE
DE AGUAS DEL HUESMA,

Fid..

CALIDAD
LBl
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